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RESUMEN EJECUTIVO

Estudio de Impacto Ambiental Ex-post de la hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad del 

Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia de los 

Ríos. 

 

1. INTRODUCCIÓN 

 

La hacienda bananera “STEPHANIE”  es una empresa dedicada a la producción de banano de exportación, 

cuyas instalaciones productivas identificadas como hacienda bananera “STEPHANIE”  se encuentra ubicada 

en la  Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

 

Al respecto, Ingeniero Bustillos  ha iniciado los trámites pertinentes ante el Ministerio del Ambiente (MAE) 

por lo cual cuenta, hasta la fecha, con los siguientes pronunciamientos emitidos por el MAE: 

 

 Certificado de Intersección adjunto al oficio No.  MAE-DPALR--2012-0552, mediante el cual se 

certifica que la hacienda Bananera “STEPHANIE” , NO INTERSECTA con ningún área 

perteneciente al Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores o el Patrimonio 

Forestal del Estado. 

 

 Aprobación de los Términos de referencia para la elaboración de la Evaluación de Impacto Ambiental 

Ex – Post de la operación de la hacienda Bananera  “STEPHANIE”, según oficio No. MAE-

DPALR-2012-0868, de fecha 20 de abril del 2012. 

 

2. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

 

La  hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos, empezó a producir banano 

hace más de 22 años y desde el inicio se entrega  fruta AAA a la Compañía Dolé, se encuentra ubicada en la  

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos., aproximadamente a la altura de las 

coordenadas geográficas (Coordenadas UTM Datan WGS-84|17 661159 E 9'8230.222N 

 

La  hacienda Bananera “STEPHANIE”, tiene  una extensión de 33 hectáreas. Los procesos que se desarrollan 

en la  hacienda Bananera “STEPHANIE”, de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos se orientan a la 

preparación, siembra y cuidados, y cosecha de los lotes de banano de exportación. 

 

Considerando las características de operación de la hacienda Bananera “STEPHANIE”, se generan los 

siguientes tipos de efluentes:  

 

1) relacionados con los procesos productivos y; 

2) aguas residuales domésticas. 

 

En el primer caso se encuentran las descargas de agua producto del riego y el vertido de aguas utilizadas en el 

proceso de empaque de banano. En el segundo, se incluyen las aguas de baños, servicios higiénicos y cocina. 

 

Las únicas emisiones que se generan son las provenientes de los Motores de Combustión Interna. Estos 

equipos no originan emisiones significativas, sin embargo no están excluidas de los procedimientos normales 

para certificaciones ambientales (permiso de funcionamiento). No se han realizado muestreos y análisis de 

emisiones a la atmósfera. , cuyas potencias se hallan entre 160 a 268  HP, que equivalen a 119.360 a 199.928 
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W, dando un total de 1.315.944 W, por lo tanto fuentes fijas no significativas de contaminación, según el 

numeral 4.1.1.4 del Anexo 3 del Libro VI del Texto Unificado de Legislación Ambiental Secundaria. 

 

La  hacienda bananera “STEPHANIE”  actualmente posee un plan de manejo de desechos no peligrosos, la 

basura que se genera es entregada al recolector de basura. Existe un estimado parcial del volumen de 

generación de desechos sólidos no peligrosos, que solo contempla plásticos y cartón. 

 

Los desechos peligrosos que se generarían serían, aceites usados, lámparas, baterías, chatarra. Existen 

registros parciales relacionados con la gestión de estos desechos, la disposición final re lo realiza a través de 

una empresa acreditada por las autoridades ambientales para la gestión de desechos peligrosos. El sistema de 

manejo de  desechos peligrosos está en continuo proceso de implementación. 

 

Los equipos para control de incendios no están debidamente implementados para el tipo de riesgo de incendio 

que existe en la hacienda bananera, no hay documentos que evidencia el mantenimiento de los extintores. La 

rotulación de áreas y de seguridad no cumple con la norma INEN 439, a la fecha de la auditoria; sin embargo, 

el proceso de implementación de estos equipos está en proceso. 

 

3. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

 

La  hacienda Bananera “STEPHANIE”   de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos, se asienta en la Parroquia 

San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE”, corresponden litológicamente a un Aglomerado Volcánico 

perteneciente, a la Formación Baba  con mucha cercanía a Terrazas Indiferenciadas pertenecientes a la edades 

geológicas Plio-pleistoceno y del Pleistoceno respectivamente (Léxico Estratigráfico del Ecuador, Bristow y 

Hoffsttetter, 1.977). 

 

El área de estudio se caracteriza por ser  un sistema ecológico restringido al suroeste de Ecuador, En la 

provincia de los Ríos se encuentra por debajo de los 300 m de altitud, en las áreas con menos de 1.000 mm de 

lluvia o menos de tres meses húmedos en casi todos los cantones de la Provincia. Las áreas intervenidas de los 

bosques secos, no cultivadas y no inundables están cubiertas por arbustos, algunos espinosos que forman el 

matorral seco. 

 

En la Parroquia San Juan, las aves se consideran el grupo más importante desde el punto de vista faunístico por 

ser el más representativo, debido a que el ecosistema de cultivo constituye un sitio de refugio, anidación y 

alimentación para estas especies de aves, siendo las más comunes las diferentes especies de la familia 

Columbidae y Tiranidae son  las que mayor distribución tiene en toda la hacienda bananera. 

 

Durante la realización del  estudio se registró invertebrados del  Orden Hymenoptera (avispas y abejas).  

 

 

4. SÍNTESIS DE LAS CONFORMIDADES Y NO CONFORMIDADES ENCONTRADAS 

(HALLAZGOS) 

 

De los resultados presentados en la Tabla 4.4 a continuación se analiza y sintetizan las Conformidades y No 

Conformidades, conforme los factores ambientales incididos. 

 

El número de Criterios Analizados durante el Estudio de Impacto Ex – Post corresponden  a 27 Hallazgos, 

conforme los siguientes factores ambientales: Agua (6), Suelo (3),  Aire (2), Ruido (2), Biodiversidad (1), 
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Gestión de Desechos No Peligrosos (5), Gestión de Desechos Peligrosos (4) y, Salud y Seguridad Industrial 

(Laborales y Ambientales) (4). 

 

Etapa de operación y mantenimiento 

 

De los criterios analizados conformes los Hallazgos por cada Factor Ambiental, se evidenciaron 18 

Conformidades. El número de CONFORMIDADES (C) registradas durante el Estudio de Impacto Ex – Post 

corresponden al 67% de los Hallazgos, los cuales se identifican con los siguientes Factores Ambientales: : 

Agua (5), Suelo (1),  Aire (0), Ruido (2), Biodiversidad (1), Gestión de Desechos No Peligrosos (3), Gestión de 

Desechos Peligrosos (2) y, Salud y Seguridad Industrial (Laborales y Ambientales) (4).  

 

El número de NO CONFORMIDADES MENOR (C -) registradas durante el Estudio de Impacto Ex – Post fue 

de 9, que corresponde al 33%  identificado con los siguientes Factores Ambientales: Agua (4), Suelo (2), Agua 

(1), Suelo (2), Aire (2), Ruido (0), Biodiversidad (0), Gestión de Desechos No Peligrosos (2), Gestión de 

Desechos Peligrosos (2) y, Salud y Seguridad Industrial (Laborales y Ambientales) (0). 

 

5.- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

El Plan de Manejo Ambiental identifica todas las medidas (acciones y actividades) consideradas para mitigar 

y/o eliminar los impactos ambientales generados por la hacienda bananera, en función a los Hallazgos 

encontrados y evidenciados en las No Conformidades Menores (C-).  

 

El Plan de Manejo Ambiental para operación y mantenimiento tiene un costo referencial de US$ 17.400,00 

para un período de aplicación de doce meses. 

 

El Plan de Abandono comprende dos etapas: 

 

La primera etapa está asociada al término de todas las actividades operativas y administrativas del lugar y 

contiene los siguientes componentes: 

 Desmontaje de las instalaciones. 

 Manejo de los desechos sólidos y líquidos provenientes de la operación de la hacienda bananera. 

 Remoción de escombros. 

 

La segunda etapa, se aplica una vez cerrado el Proyecto, el Plan de Abandono permitirá su uso como áreas de 

bosque seco a matorral, de acuerdo al siguiente diseño final de liquidación: 

 Diseño y elaboración de un Plan de Reforestación y Restauración Ambiental del entorno  

 Implementación del Plan de Reforestación y Restauración: Reforestación de especies nativas del 

entorno; 

  Readecuación de los canales de riego y desmontaje de infraestructura de la empacadora. 

El Plan de Abandono, Restauración y Cierre del proyecto, tiene un costo referencial de US$ 13.000,00 

constituido de 3 medidas. 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-3 Registro MAE-079-CC 

 

FICHA DE IDENTIFICACIÓN  

 

Tipo de Estudio Ambiental: Evaluación de Impacto Ambiental Ex-post 

Razón social de la empresa: Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

Tipo de industria: Hacienda  para producción agrícola de banano. 

Representante Legal: Ing. Oswaldo Bustillos 

Ubicación de la compañía: Cantón  Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos 

Ubicación de las instalaciones 
 Cantón  Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

(Coordenadas UTM Datum WGS-84|17 661159 E 

9'8230.222N ) 

Firma Consultora responsable: ELICONSUL Cía. Ltda. 

Integrantes del Equipo Técnico 

Responsable: 

 Elizabeth Zumba Ullauri, Blga. (Directora 

Técnico y componente Biótico). 
 

 Gisella Salvatierra M, Blga. (Coordinadora 

Técnica del Proyecto). 
 

 Francisca Carcelén Lcda., M. Sc. 

(Responsable de Componente Social) 
 

 José Luis Escandón, Blgo. (Responsable 

componente Físico) 
 

 Rubén Solórzano, Ing. (Responsable 

componente de Seguridad Industrial). 
 

 Walter Zumba, Est. (Responsable de los 

sistemas geográficos). 

Fecha de Aprobación de Términos de 

referencia  

 
Abril /2012 

Fecha de Elaboración del Estudio Octubre/2013 

 

 

 

 

____________________________________ 

Directora Técnica del Proyecto 

ELITE CONSULTOR CÍA LTDA. 

 
 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-4 Registro MAE-079-CC 

 

 

CONTENIDO 

 

CAPÍTULO 1 ................................................................................................................................. 1-8 

1. PRESENTACIÓN ................................................................................................................. 1-8 

1.1. ANTECEDENTES ................................................................................................. 1-8 

1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ................................................................................. 1-9 

1.2.1. Objetivos Generales ............................................................................................ 1-9 

1.2.2. Objetivos Específicos ......................................................................................... 1-9 

1.3. RESULTADOS ESPERADOS ............................................................................... 1-9 

1.4. METODOLOGÍA ................................................................................................. 1-10 

1.5. MARCO LEGAL AMBIENTAL .......................................................................... 1-11 

CAPÍTULO 2 ................................................................................................................................. 2-1 

2. DESCRIPCIÓN DE INSTALACIONES Y PROCESOS ...................................................... 2-1 

2.1. GENERALIDADES Y LOCALIZACIÓN ............................................................. 2-1 

VÍAS DE ACCESO ............................................................................................................. 2-1 

2.2. DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES. ....................................................... 2-2 

2.2.1. Instalaciones productivas .................................................................................... 2-2 

2.2.2. Instalaciones de apoyo o logísticas ..................................................................... 2-3 

2.3. PERSONAL Y TURNOS DE TRABAJO .............................................................. 2-7 

2.4. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS ...................................................................... 2-8 

2.4.1. Materia prima: .................................................................................................... 2-8 

2.4.2. Productos químicos ............................................................................................. 2-8 

2.4.3. Consumo de agua ................................................................................................ 2-8 

2.4.4. Consumo de electricidad ..................................................................................... 2-9 

2.4.5. Uso y consumo de combustibles, aceites, lubricantes y Manejo del combustible.2-9 

2.5. PRODUCTOS ....................................................................................................... 2-10 

2.6. DESCRIPCIÓN DE LOS PROCESOS ................................................................. 2-10 

2.7. GENERACIÓN Y MANEJO DE RESIDUOS ..................................................... 2-21 

2.7.1. Desechos sólidos no peligrosos......................................................................... 2-21 

2.7.2. Desechos peligrosos y especiales ...................................................................... 2-23 

2.7.3. Residuos líquidos .............................................................................................. 2-24 

2.8. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL ................................ 2-26 

2.9. GESTIÓN AMBIENTAL IMPLEMENTADA ..................................................... 2-26 

CAPÍTULO 3 ................................................................................................................................. 3-1 

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL ............................................................................................ 3-1 

3.1. LOCALIZACIÓN ................................................................................................... 3-1 

3.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO .................................................................. 3-2 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-5 Registro MAE-079-CC 

 

3.2.1. Geología ............................................................................................................. 3-2 

3.2.2. Clima .................................................................................................................. 3-6 

3.2.3. Precipitación ....................................................................................................... 3-7 

3.2.4. Temperatura ........................................................................................................ 3-7 

3.2.5. Hidrología ........................................................................................................... 3-8 

3.2.6. Calidad del agua ................................................................................................. 3-9 

3.2.7. Calidad del suelo .............................................................................................. 3-13 

3.2.8. Calidad de Aire ................................................................................................. 3-15 

1.1.1. Paisaje ............................................................................................................... 3-17 

1.1.2. Riesgos naturales .............................................................................................. 3-17 

1.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO BIÓTICO. ............................................................ 3-20 

1.2.1. Formaciones Vegetales ..................................................................................... 3-21 

1.2.2. Flora ................................................................................................................. 3-23 

1.2.2.1. Estado Actual del área de la hacienda bananera “STEPHANIE”  ............ 3-23 

1.2.3. Fauna terrestre .................................................................................................. 3-26 

1.2.3.1. Zonas de Vida. ......................................................................................... 3-27 

1.2.3.2. Avifauna................................................................................................... 3-27 

1.2.3.3. Mastofauna ............................................................................................... 3-28 

1.2.3.4. Herpetofauna ................................................................................................ 3-30 

1.1.1.1. Entomofauna ............................................................................................ 3-30 

1.1.1.2. Especies Endémicas ................................................................................. 3-30 

1.1.2. Ecosistema. ....................................................................................................... 3-31 

1.1.3. Áreas de manejo especial .................................................................................. 3-31 

1.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO SOCIOECONOMICO ......................................... 3-31 

CAPÍTULO 4 ................................................................................................................................. 4-1 

2. EVALUACIÓN AMBIENTAL – HALLAZGOS, CONFORMIDADES Y NO 

CONFORMIDADES ..................................................................................................................... 4-1 

2.1. METODOLOGÍA ................................................................................................... 4-1 

2.2. EVALUACIÓN AMBIENTAL DE EMISIONES, DESCARGAS Y VERTIDOS 4-2 

2.2.1. Captación de Aguas Naturales y Generación de Residuos Líquidos del Proceso 

(Vertidos) ........................................................................................................................ 4-2 

 Caracterización de los Residuos Líquidos provenientes del Proceso de Hacienda 

bananera ...................................................................................................................... 4-3 

 Caracterización de los Residuos Líquidos provenientes del Proceso de Hacienda 

bananera ...................................................................................................................... 4-3 

 Caracterización del Análisis de agua natural del estero cercano a la hacienda bananera 

“STEPHANIE”  .......................................................................................................... 4-8 

 Monitoreo de ruido ambiente externo ............................................................... 4-15 

*: Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente objeto de evaluación.

 ........................................................................................................................................... 4-16 

2.2.2. Generación de Desechos Sólidos ...................................................................... 4-16 

2.2.3. Generación de Desechos no peligrosos ............................................................. 4-17 

2.2.4. Generación de Desechos Peligrosos. ................................................................. 4-18 

2.2.5. Generación de Emisiones .................................................................................. 4-19 

2.3. SÍNTESIS DE LAS CONFORMIDADES Y NO CONFORMIDADES ENCONTRADAS 

(HALLAZGOS) ................................................................................................................. 4-32 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-6 Registro MAE-079-CC 

 

CAPÍTULO 5 ................................................................................................................................. 5-1 

4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ..................................................................................... 5-1 

4.1. OBJETIVOS ........................................................................................................... 5-1 

4.1.1. Objetivo  General ................................................................................................ 5-1 

4.1.2. Objetivos Específicos ......................................................................................... 5-1 

4.2. CRITERIOS DE DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ................... 5-2 

4.3. RESPONSABILIDAD DE LA EJECUCIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

 5-2 

4.4. ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA .......................... 5-3 

4.5. PROGRAMA DE MITIGACIÓN ........................................................................... 5-3 

4.5.1. Objetivo .............................................................................................................. 5-3 

4.5.2. Procedimiento ..................................................................................................... 5-3 

4.5.3. Frecuencia........................................................................................................... 5-3 

4.6. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SÓLIDOS...................................... 5-4 

4.6.1. Objetivo .............................................................................................................. 5-4 

4.6.2. Procedimiento ..................................................................................................... 5-4 

4.6.3. Frecuencia........................................................................................................... 5-4 

4.7. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS .............................. 5-5 

4.7.1. Objetivo .............................................................................................................. 5-5 

4.7.2. Procedimiento ..................................................................................................... 5-5 

4.7.3. Frecuencia........................................................................................................... 5-6 

4.8. PROGRAMA DE CAPACITACIÓN ..................................................................... 5-7 

4.8.1. Objetivos ............................................................................................................ 5-7 

4.8.2. Frecuencia........................................................................................................... 5-7 

4.9. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS ........................................... 5-7 

4.9.1. Objetivos ............................................................................................................ 5-8 

4.9.2. Procedimiento ..................................................................................................... 5-8 

4.9.3. Frecuencia........................................................................................................... 5-9 

4.10. PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL .... 5-9 

4.10.1. Objetivos ........................................................................................................ 5-9 

4.10.2. Alcance ........................................................................................................... 5-9 

4.10.3. Metodología ................................................................................................... 5-9 

 Normas Generales de Seguridad: ...................................................................... 5-10 

4.10.4. Programa de Seguridad Industrial................................................................. 5-10 

 Procedimientos de Seguridad Industrial ............................................................ 5-10 

4.10.5. Programa de Salud Ocupacional ................................................................... 5-15 

 Medicina Pre-Ocupacional................................................................................ 5-15 

 Medicina Preventiva ......................................................................................... 5-15 

 Registros y Evaluación de Incidentes y Accidentes .......................................... 5-16 

4.10.6. Frecuencia .................................................................................................... 5-17 

4.11. PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE 

CONTINGENCIAS ........................................................................................................... 5-17 

4.11.1. Respuesta Operacional en caso de Accidentes .............................................. 5-18 

4.11.2. Medidas para Reducir Riesgos de Accidentes por Mal Manejo de Maquinaria5-19 

4.11.3. Medidas para Reducir Riesgos de Incendios ................................................ 5-19 

4.11.4. Actuación en Caso de Accidentes ................................................................. 5-20 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-7 Registro MAE-079-CC 

 

4.11.5. Procedimiento en caso de Derrame, Explosión y Accidente ......................... 5-20 

4.11.6. Primeros Auxilios ......................................................................................... 5-21 

4.11.7. Recomendaciones para el Almacenamiento de Combustibles ...................... 5-21 

4.11.8. Frecuencia .................................................................................................... 5-22 

4.12. PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN .............. 5-22 

4.12.1. Monitoreo a la Disposición de los Efluentes líquidos ................................... 5-23 

4.12.2. Monitoreo de Niveles de Ruido Laboral y Ambiente ................................... 5-24 

4.12.3. Monitoreo de Fuentes Fijas .......................................................................... 5-25 

4.13. PLAN DE CIERRE Y/O ABANDONO ............................................................... 5-25 

4.14. IMPLEMENTACIÓN DEL PLAN DE MANEJO ................................................ 5-29 

Matriz o Ficha de seguimiento para la Implementación del Plan de Manejo ................. 5-29 

4.14.1. Cronograma .................................................................................................. 5-37 

CAPÍTULO 6 ................................................................................................................................. 6-1 

6.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..................................................................... 6-1 

6.1 CONCLUSIONES ...................................................................................................... 6-1 

6.2 RECOMENDACIONES ............................................................................................. 6-2 

CAPÍTULO 7………………………………………………………………………………..…7 

BIBLIOGRAFÍA………………………………………………………………………………..7.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-8 Registro MAE-079-CC 

 

 

Capítulo 1  

1. PRESENTACIÓN 

 

1.1. ANTECEDENTES 

 
La hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos, está dedicada a la 

producción de banano para exportación (cultivo agrícola), cuyas instalaciones productivas, 

identificada como Hacienda Bananera “STEPHANIE” se encuentra en la Parroquia San Juan, Cantón  

Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

 

Mediante Decreto Ejecutivo No 092 del 29 de Diciembre del 2010, con el fin de regularizar las 

actividades agrícolas y su componente ambiental en la República del Ecuador, se inicia mediante los 

Decretos Ejecutivos, donde especifica en el  Art. 6.- Todas las fincas bananeras con superficies 

mayores a 20 hectáreas deberán regularizarse ambientalmente a través de la obtención de la 

licencia ambiental. 

 

Al respecto, Ing. Oswaldo Bustillos, propietario de la hacienda bananera ha iniciado los trámites 

pertinentes ante el Ministerio del Ambiente (MAE) por lo cual cuenta, hasta la fecha, con los 

siguientes pronunciamientos emitidos por el MAE: 

 

 Certificado de Intersección adjunto al oficio No.  MAE-DPALR--2012-0552, mediante el 

cual se certifica que la hacienda Bananera “STEPHANIE” , NO INTERSECTA con ningún 

área perteneciente al Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), Bosques Protectores o 

el Patrimonio Forestal del Estado. 

 

 Aprobación de los Términos de referencia para la elaboración de la Evaluación de Impacto 

Ambiental Ex – Post de la operación de la hacienda bananera “STEPHANIE”, según oficio 

No. MAE-DPALR-2012-0868 de fecha 20 de abril del 2012. 

 

Tomando en cuenta los mencionados pronunciamientos, el Ing. Oswaldo Bustillos, ha contratado a la 

compañía consultora ELICONSUL Cía. Ltda. Para la elaboración de la Evaluación de Impacto 

Ambiental Ex-Post de la operación de sus instalaciones en Parroquia San Juan, Cantón Pueblo viejo 

de la Provincia de los Ríos, con el fin de obtener la respectiva Licencia Ambiental según lo requerido 

mediante Acuerdo Ministerial Nº 245 del 29 de Diciembre del 2010. 
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1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

  

1.2.1. Objetivos Generales 

 

a) Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, aplicable a las instalaciones de 

la hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos en la Parroquia 

San Juan, Cantón  Pueblo Viejo de la Provincia de los Ríos 

 

b) Identificar y describir los efectos ambientales de la operación de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE” de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos 

 

c) Proponer un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para enfrentar las no conformidades 

encontradas y prevenir futuras no conformidades. 

 

1.2.2. Objetivos Específicos 

 

a) Caracterizar el estado actual de las condiciones ambientales (Diagnóstico Ambiental), en sus 

componentes biofísico y socioeconómico-cultural, en el entorno de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE” de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos 

 

b) Describir las operaciones e instalaciones de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  de 

propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos, identificar y describir las medidas ambientales que hayan 

sido implementadas por la empresa. 

 

c) Evaluar la gestión socio-ambiental actual de las operaciones e instalaciones de la hacienda 

Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos, a través de la revisión del 

cumplimiento de las normas de emisiones, vertidos, la gestión de desechos peligrosos y no 

peligrosos, conservación de ecosistemas y requerimientos de infraestructura especial; en función 

de los resultados de dicha revisión, proceder a la evaluación de su  impacto actual y potencial 

hacia el medio ambiente circundante. La evaluación socio – ambiental también incluirá la 

situación actual de cumplimiento de normas de seguridad e higiene industrial. 

   

d) Elaborar un  PMA de las instalaciones que lleve a la empresa al cumplimiento de la 

legislación ambiental vigente y al mantenimiento de la gestión ambiental en la empresa orientada 

a la prevención de impactos ambientales negativos y la mejora continua. 

 

1.3. RESULTADOS ESPERADOS 

 

 Diagnóstico ambiental (condiciones de línea base) del entorno sobre el cual se asientan las 

instalaciones de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo 

Bustillos 
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 Definición del área de influencia de las instalaciones de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos 

 

 Verificación del grado de cumplimiento de la Normativa Ambiental de las instalaciones y 

operaciones de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo 

Bustillos. 

 

 Contar con un Plan de Manejo Ambiental, conteniendo acciones de prevención, mitigación, 

rehabilitación y compensatorias, según fuere aplicable, e identificando responsables, 

presupuesto y cronograma de implantación para un período de 5 años. 

 

 Aprobación del Estudio de Impacto Ambiental ex – post por parte del Ministerio del 

Ambiente de la República del Ecuador. 

 

1.4. METODOLOGÍA 

 

Fase I: Revisión de documentación. Se revisó información documental disponible tales como: 

resultados de caracterización de aguas de salida de la producción y de las tinas de la empacadora 

(efluentes), niveles de presión sonora (ruido), permisos disponibles a nivel de gobierno seccional y 

gobierno central, reportes y registros operacionales, inventarios actualizados de instalaciones, 

equipos y maquinarias, informes de calibración de instrumentos y equipos, planos disponibles, 

previo al trabajo de campo y fase de auditoría.  

 

Fase II: Fase de Campo. Con la información disponible en la fase anterior, se planificaron los días 

necesarios para toma de muestras del efluente del proceso de producción y de empacadora de la 

hacienda bananera al azar, agua de los esteros en los sitios de bombeo y descarga de la hacienda 

bananera, niveles de presión sonora (ruido), plancton y bentos. En forma paralela se revisaron las 

instalaciones y su entorno, así como también se mantuvieron entrevistas con los profesionales 

encargados de la operación de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. Oswaldo 

Bustillos. 

 

Fase III: Informe de resultados.  Se preparó un informe, primero de carácter interno para revisión del 

cliente, que incluyó los hallazgos obtenidos de la Evaluación de Impacto Ambiental ex-post, tales como 

Conformidades, No Conformidades y Observaciones,  Conclusiones y Recomendaciones, siguiendo las 

directrices para la elaboración de este tipo de estudio ambiental establecida por el Ministerio del 

Ambiente.   

 

Dentro de esta fase, el cliente presentó los planes de acción para demostrar la gestión que ha realizado 

para cerrar las No Conformidades encontradas. Al final de esta revisión, y con las No Conformidades 

que no pudieron cerrarse, se elaboró el Plan de Manejo Ambiental  definitivo para presentarlo al 

Ministerio del Ambiente como parte del borrador de informe del Estudio de Impacto Ambiental ex-post 

que será sometido al proceso de participación ciudadana.   
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Todos los textos, resultados de monitoreo de calidad del agua, efluentes  y ruido,  fotografías y el plano 

hidráulico sanitario (entregados por el cliente), así como la evidencia de aplicación de medidas 

ambientales forman parte de los anexos al presente estudio.   

 

Fase IV: Proceso de participación ciudadana. El Consultor, desarrollará un proceso para lograr la 

participación ciudadana en la elaboración del documento final del PMA, que permita cumplir a 

cabalidad las obligaciones estipuladas en el Reglamento de Aplicación de los Mecanismos de 

Participación Social establecidos en la Ley de Gestión Ambiental, promulgados en Decreto Ejecutivo 

1040 del 22 de Abril del 2008.  

 

El componente de participación ciudadana será manejado como un sistema que permita el 

involucramiento de la comunidad en las fases de información e incorporación de criterios. 

 

Fase V: Elaboración del borrador final Plan de Manejo Ambiental (PMA). Está conformado por 

un conjunto de programas y acciones que permitan: identificar, seleccionar y diseñar las medidas de 

mitigación y compensación; aplicar adecuada y oportunamente las medidas; evaluar el cumplimiento 

y efectividad de dichas medidas; y, adoptar oportunamente las acciones correctivas, cuando se 

observen desviaciones perjudiciales en el comportamiento de los impactos o en los factores de 

impacto (causales).  Este borrador final del PMA considera también los resultados del proceso de 

participación ciudadana, mismos que se sistematizan en el informe correspondiente.  

 

1.5. MARCO LEGAL AMBIENTAL 

 

El estudio de Impacto ambiental de la operación de la hacienda bananera “STEPHANIE” , se realiza 

un análisis legal que  describe  los principales contenidos relacionados con el cumplimiento de los 

parámetros ambientales exigibles en la legislación ecuatoriana y, aplicable a la operación y cierre de 

operaciones de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

Los instrumentos legales y normativos locales, nacionales y sectoriales, que se describen a 

continuación han sido considerados en la Evaluación de Impacto Ambiental ex-post: 

 

 La Constitución de la República del Ecuador (Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre de 

2008)   

 

En su Art. 14 establece: “Se reconoce el derecho de la población a vivir en un ambiente sano y 

ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se 

declara de interés público la preservación del ambiente, la preservación de los ecosistemas, la 

biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del país, la prevención del daño ambiental y la 

recuperación de los espacios naturales degradados”. 

 

En el Artículo. 15 se menciona que.- El Estado promoverá, en el sector público y privado, el uso de 

tecnologías ambientalmente limpias y de energías alternativas no contaminantes y de bajo impacto. 

La soberanía energética no se alcanzará en detrimento de la soberanía alimentaria, ni afectará el 

derecho al agua. 
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Se prohíbe el desarrollo, producción, tenencia, comercialización, importación, transporte, 

almacenamiento y uso de armas químicas, biológicas y nucleares, de contaminantes orgánicos 

persistentes altamente tóxicos, agroquímicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologías y 

agentes biológicos experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales 

para la salud humana o que atenten contra la soberanía alimentaria o los ecosistemas, así como la 

introducción de residuos nucleares y desechos tóxicos al territorio nacional. 

 

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se 

respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales, 

estructura, funciones y procesos evolutivos. 

 

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podrá exigir a la autoridad pública el cumplimiento 

de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios 

establecidos en la Constitución, en lo que proceda. 

 

El Estado incentivará a las personas naturales y jurídicas, y a los colectivos, para que protejan la 

naturaleza, y promoverá el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema. 

 

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauración. Esta restauración será independiente de la 

obligación que tienen el Estado y las personas naturales o jurídicas de Indemnizar a los individuos y 

colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados. 

 

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotación 

de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerá los mecanismos más eficaces para 

alcanzar la restauración, y adoptará las medidas adecuadas para eliminar o mitigar 

las consecuencias ambientales nocivas. 

 

El Art. 73 menciona: “El Estado aplicará medidas de precaución y restricción para las actividades 

que puedan conducir a la extinción de especies, la destrucción de los ecosistemas o la alteración 

permanente de los ciclos naturales.”  

 

Adicionalmente, el Art. 74 indica: “las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrán 

derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permita el buen vivir.”  

 

El Art. 396 establece que “El Estado adoptará las políticas y medidas oportunas que eviten los 

impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de daño. 

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna acción u omisión, aunque no exista evidencia 

científica del daño, el Estado adoptará medidas protectoras eficaces y oportunas. 

La responsabilidad por daños ambientales es objetiva. Todo daño al ambiente, además de las 

sanciones correspondientes, implicará también la obligación de restaurar integralmente los 

ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas” 

 

Cada uno de los actores de los procesos de producción, distribución, comercialización y uso de 

bienes o servicios asumirá la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de 
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mitigar y reparar los daños que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental 

permanente. 

Las acciones legales para perseguir y sancionar por daños ambientales serán imprescriptibles. 

 

El Art. 397 destaca “En caso de daños ambientales el Estado actuará de manera inmediata y 

subsidiaria para garantizar la salud y la restauración de los ecosistemas. Además de la sanción 

correspondiente, el Estado repetirá contra el operador de la actividad que produjera el daño las 

obligaciones que conlleve la reparación integral, en las condiciones y con los procedimientos que la 

ley establezca. La responsabilidad también recaerá sobre las servidoras o servidores responsables 

de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un 

ambiente sano y ecológicamente equilibrado, el Estado se compromete a: 

 

1. Permitir a cualquier persona natural o jurídica, colectividad o grupo humano, ejercer las 

acciones legales y acudir a los órganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su 

interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la 

posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el daño 

ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de daño potencial o 

real recaerá sobre el gestor de la actividad o el demandado. 

 

2. Establecer mecanismos efectivos de prevención y control de la contaminación ambiental, 

de recuperación de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos 

naturales. 

 

3. Regular la producción, importación, distribución, uso y disposición final de materiales 

tóxicos y peligrosos para las personas o el ambiente. 

 

4. Asegurar la intangibilidad de las áreas naturales protegidas, de tal forma que se 

garantice la conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones 

ecológicas de los ecosistemas. El manejo y administración de las áreas naturales protegidas 

estará a cargo del Estado. 

 

5. Establecer un sistema nacional de prevención, gestión de riesgos y desastres naturales, 

basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaución, responsabilidad y 

solidaridad. 

 

El Artículo 411 en relación al recurso agua define: .- El Estado garantizará la conservación, 

recuperación y manejo integral de los recursos hídricos, cuencas hidrográficas y caudales ecológicos 

asociados al ciclo hidrológico. Se regulará toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de 

agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua. 

 

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano serán prioritarios en el uso y 

aprovechamiento del agua. 
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 Ley de Aguas 

 

En esta ley se establecen los delitos  contra el medio Ambiente y las contravenciones ambientales, 

así como sus respectivas sanciones responsabilidades y sanciones por contaminación del recurso 

hídrico. 

 

En el Art. 12 se establece que: .- El Estado garantiza a los particulares el uso de las aguas, con la 

limitación necesaria para su eficiente aprovechamiento en favor de la producción. 

 

En el Art. 22 se contempla “Prohíbase toda contaminación de las aguas que afecte a la salud 

humana o al desarrollo de la flora o de la fauna. 

El Consejo Nacional de Recursos Hídricos, en colaboración con el Ministerio de Salud Pública y las 

demás entidades estatales, aplicará la política que permita el cumplimiento de esta disposición. 

 

Se concede acción popular para denunciar los hechos que se relacionan con contaminación de 

agua. La denuncia se presentará en la Defensoría del Pueblo. 

 

Con respecto a las concesiones del derecho y aprovechamiento para riego se mencionan en los 

siguientes artículos:  

 

Art. 40.- Las concesiones de un derecho de aprovechamiento de agua para riego, se otorgarán 

exclusivamente a quienes justifiquen necesitarlas, en los términos y condiciones de esta Ley. 

 

Art. 41.- Las aguas destinadas al riego podrán extraerse del subsuelo, glaciares, manantiales, cauces 

naturales y artificiales cuando exista tal necesidad y en la medida determinada técnicamente por el 

Consejo Nacional de Recursos Hídricos.  

 

Art. 37.- Todo cambio de bocatoma o traslado de derechos de agua en cauces naturales o artificiales, 

sólo podrán efectuarse con la autorización del Consejo Nacional de Recursos Hídricos. Se precisará 

también de esta autorización para la construcción de embalses. 

 

Art. 38.- Si varios usuarios llevan sus aguas por un acueducto común, cada uno de ellos puede 

desviar en el lugar más conveniente las que le corresponden, siempre que no se haga más onerosa la 

servidumbre para los respectivos predios sirvientes, que no se perjudique el derecho de los demás 

usuarios, y que se indemnicen los perjuicios que la desviación ocasione. 

 

A petición de parte interesada, los usuarios están obligados a poner un medidor en el punto en que 

desvían las aguas para su predio, a fin de que pase solamente la cantidad de agua a que tiene derecho 

y pueda continuar el sobrante por el cauce común. 

 

Las reclamaciones se tramitarán según lo establecido en esta Ley. 

 

Art. 83.- En segunda y definitiva instancia conocerá y resolverá sobre los recursos que se 

interpongan en las decisiones de primera, el Consejo Consultivo de Aguas que estará integrado por 

dos delegados del Consejo Directivo del Consejo Nacional de Recursos Hídricos nombrados de su 
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seno y el Secretario General de dicha Entidad, y por su delegación, el Jefe de la División de 

Recursos Hidrológicos. 

 

Art. 84.- Quien se considere perjudicado por las resoluciones a que se refiere el artículo anterior, 

podrá recurrir ante el Tribunal Distrital de lo Contencioso Administrativo.  

 

 Ley de Gestión Ambiental (publicada en el Registro Oficial No. 245, 30 de julio de 1999 y 

codificada mediante Suplemento del Registro Oficial No. 418 del 10 de septiembre de 2004). 

 

En su Art. 12 determina las obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema Descentralizado 

de Gestión Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ámbito de su competencia, normas 

legales y reglamentarias vigentes y a los convenios internacionales. 

 

a) Aplicar  los  principios establecidos en esta Ley y ejecutar las  acciones  específicas  del  

medio  ambiente  y  de  los  recursos naturales; 

 

b) Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental,  de  permisibilidad, 

fijación de niveles tecnológicos y las que establezca el Ministerio del ramo; 

 

c) Participar  en  la  ejecución  de  los  planes,  programas y proyectos aprobados por el 

Ministerio del ramo; 

 

d) Coordinar  con  los  organismos  competentes  para expedir y aplicar las normas técnicas 

necesarias para proteger el medio ambiente con  sujeción  a  las normas legales y 

reglamentarias vigentes y a los convenios internacionales; 

 

e) Regular  y  promover la conservación del medio ambiente y el uso  sustentable  de  los 

recursos naturales en armonía con el interés social;  mantener  el  patrimonio  natural  de la 

Nación, velar por la protección  y  restauración  de la diversidad biológica, garantizar la 

integridad   del   patrimonio   genético   y  la  permanencia  de  los ecosistemas; 

 

f) Promover  la participación de la comunidad en la formulación de  políticas  para la protección 

del medio ambiente y manejo racional de los recursos naturales; y, 

 

En el Artículo. 19 se establecen que las obras públicas, privadas o mixtas, y los proyectos de   

inversión   públicos   o  privados  que  puedan  causar  impactos ambientales,  serán  calificados  

previamente  a su ejecución, por los organismos  descentralizados  de control, conforme el Sistema 

Único de Manejo  Ambiental, cuyo principio rector será el precautelatorio. 

 

En el Artículo 21 se estipula que  los sistemas de manejo ambiental incluirán estudios de línea  base;  

evaluación del impacto ambiental; evaluación de riesgos; planes  de  manejo; planes de manejo de 

riesgo; sistemas de monitoreo; planes  de  contingencia y mitigación; auditorías ambientales y planes 

de  abandono.  Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la  calificación de los 

mismos, el Ministerio del ramo podrá otorgar o negar   la   licencia  correspondiente.  
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Al respecto, su Art.23 establece que la evaluación del impacto ambiental comprenderá: 

 

a) La estimación de los efectos causados a la población humana, la biodiversidad, el suelo, el 

aire, el agua, el paisaje y la estructura y función de los ecosistemas presentes en el área 

previsiblemente afectada; 

b) Las condiciones de tranquilidad públicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones 

luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecución; 

y, 

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrá en los elementos que componen el 

patrimonio histórico, escénico y cultural. 

 

El Art 28 menciona “Toda persona natural o jurídica tiene derecho a participar en la gestión 

ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los cuales 

se incluirán consultas, audiencias públicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociación 

entre el sector público y el privado. Se concede acción popular para denunciar a quienes violen esta 

garantía, sin perjuicios de la responsabilidad civil y penal por acusaciones maliciosamente 

formuladas. 

El Incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el artículo 88 de la Constitución Política 

de la República tornará inejecutable la actividad de que se trate y será causal de nulidad de los 

contratos respectivos. 

 

 

En el Artículo 33   establézcanse  como instrumentos de aplicación de las normas  ambientales  los  

siguientes: parámetros de calidad ambiental, normas  de  efluentes  y  emisiones,  normas  técnicas  

de  calidad de productos,   régimen   de   permisos   y   licencias  administrativas, evaluaciones de 

impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la salud humana y el medio 

ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y servicios y otros que serán regulados 

en el respectivo reglamento. 

 

En el Artículo 35 se estipula que  el Estado establecerá incentivos económicos para las actividades  

productivas  que  se enmarquen en la protección del medio ambiente  y  el  manejo  sustentable  de  

los  recursos naturales. Las respectivas leyes determinarán las modalidades de cada incentivo. 

 

En el Artículo 39 se establece que las instituciones encargadas de la administración de los  recursos  

naturales,  control  de  la  contaminación  ambiental y protección del medio ambiental, establecerán 

con participación social, programas  de  monitoreo  del  estado  ambiental  en  las  áreas de su 

competencia; esos datos serán remitidos al Ministerio del ramo para su sistematización;   tal  

información  será  pública.  

 

En el Artículo 40 se determina que   toda  persona natural o jurídica que, en el curso de sus  

actividades  empresariales  o  industriales  estableciere que las mismas  pueden  producir  o  están 

produciendo daños ambientales a los ecosistemas,  está  obligada  a  informar sobre ello al Ministerio 

del ramo  o  a  las  instituciones  del  régimen  seccional  autónomo.  La información  se  presentará  

a  la  brevedad posible y las autoridades competentes deberán adoptar las medidas necesarias para 

solucionar los problemas  detectados.  En  caso  de  incumplimiento  de  la  presente disposición,  el  
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infractor  será sancionado con una multa de veinte a doscientos   salarios  mínimos  vitales  

generales.  

 

Se resalta el Artículo 41 que contempla la acción pública a las personas naturales, jurídicas o grupo 

humano para denunciar la violación de las normas de medio ambiente y proteger los derechos 

ambientales individuales o colectivos de la sociedad. 

 

En el Artículo46 menciona que cuando  los  particulares,  por  acción  u  omisión incumplan  las 

normas de protección ambiental, la autoridad competente adoptará,  sin  perjuicio  de las sanciones 

previstas en esta Ley, las siguientes medidas administrativas: 

 

a) Decomiso  de  las  especies  de  flora  y  fauna  obtenidas ilegalmente   y   de   los  

implementos  utilizados  para  cometer  la infracción; y, 

 

b) Exigirá  la  regularización de las autorizaciones, permisos, estudios  y  evaluaciones;  así 

como verificará el cumplimiento de las medidas  adoptadas  para mitigar y compensar daños 

ambientales, dentro del término de treinta días. 

 

 

 Ley para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental (Codificación publicada 

en el Suplemento del Registro Oficial No. 418 del 10 de septiembre de 2004).   

 

 

En el Artículo11 menciona que el Sistema Descentralizado de Gestión Ambiental estará dirigido por 

la Comisión Nacional de Coordinación, integrada de la siguiente forma: 

 

1. El Ministro del ramo, quien lo presidirá; 

2. La máxima autoridad de la Secretaría Nacional de Planificación y Desarrollo, SENPLADES; 

3. Un representante del Consorcio de Consejos Provinciales; 

4. Un representante de la Asociación de Concejos Municipales; 

5. El Presidente del Comité Ecuatoriano para la Protección de la Naturaleza y Defensa del  

Medio Ambiente, CEDECNMA; 

6. Un representante del Consejo de Desarrollo de las Nacionalidades y Pueblos del Ecuador,  

CODENPE; 

7. Un representante de los pueblos negros o afroecuatorianos; 

8. Un representante de las Fuerzas Armadas; y, 

9. Un representante del Consejo Nacional de Educación Superior, que será uno de los rectores  

de las universidades o escuelas politécnicas. 

 

En el Artículo16 se determina el Plan Nacional de Ordenamiento Territorial es de aplicación 

obligatoria y contendrá la zonificación económica, social y ecológica del país sobre la base de la 

capacidad del uso de los ecosistemas, las necesidades de protección del ambiente, el respeto a la 

propiedad ancestral de las tierras comunitarias, la conservación de los recursos naturales y del 

patrimonio natural.  
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Debe coincidir con el desarrollo equilibrado de las regiones y la organización física del espacio. El 

ordenamiento territorial no implica una alteración de la división político administrativa del Estado. 

 

En el Artículo21 se establece los sistemas de manejo ambiental incluirán estudios de línea base; 

evaluación del impacto ambiental; evaluación de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de 

riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigación; auditorías ambientales y planes 

de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificación de los 

mismos, el Ministerio del ramo podrá otorgar o negar la licencia correspondiente. 

En el Artículo 22 se estipula  los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran 

estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado licencia 

ambiental, podrán ser evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del ramo o de las 

personas afectadas. 

 

La evaluación del cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se realizará mediante 

la auditoría ambiental, practicada por consultores previamente calificados por el Ministerio del ramo, 

a fin de establecer los correctivos que deban hacerse. 

 

 Ley Forestal y de Conservación de Áreas Naturales y Vida Silvestre 

 

En su Artículo aclara la importancia de la flora y fauna: “La flora y fauna silvestres son de dominio 

del Estado y corresponde al Ministerio del Ambiente su conservación, protección y administración, 

para lo cual ejercerá las siguientes funciones: 

 

1. Controlar la cacería, recolección, aprehensión, transporte y tráfico de animales y otros 

elementos de la fauna y flora silvestres; 

 

2. Prevenir  y  controlar  la  contaminación del suelo y de las aguas, así como la degradación 

del medio ambiente; 

 

3. Proteger  y evitar la eliminación de las especies de flora y fauna silvestres amenazadas o en 

proceso de extinción; 

 

4. Establecer   zoocriaderos,  viveros,  jardines  de  plantas silvestres  y  estaciones  de  

investigación  para  la  reproducción y fomento de la flora y fauna silvestres; 

 

5. Desarrollar    actividades    demostrativas   de   uso   y aprovechamiento  doméstico  de  la  

flora y fauna silvestres, mediante métodos que eviten menoscabar su integridad; 

 

6. Cumplir   y   hacer  cumplir  los  convenios  nacionales  e internacionales  para la 

conservación de la flora y fauna silvestres y su medio ambiente; y, 

 

7. Las  demás  que  le  asignen  la  Ley  y el reglamento. 

 

El   Artículo 78 inciso segundo establece, si la tala, quema o acción destructiva, se efectuare en lugar 

de vegetación  escasa  o de ecosistemas altamente lesionables, tales como manglares  y  otros  
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determinados  en  la Ley y reglamentos; o si ésta altera   el   régimen  climático,  provoca  erosión,  o  

propensión  a desastres,  se sancionará con una multa equivalente al cien por ciento del  valor  de  la  

restauración  del  área  talada  o destruida. 

 

El   Artículo 81 menciona que las  personas  naturales o jurídicas, que hallándose obligadas,  se  

nieguen a proporcionar información o suministren datos falsos,  o  que  induzcan a error, por 

cualquier medio, respecto de la naturaleza,  cantidad,  calidad  y  características  de  los productos 

forestales    y    de    la    vida   silvestre,   serán   sancionadas administrativamente  con una multa 

equivalente de uno a cinco salarios mínimos  vitales  generales  previa  comprobación  de los hechos. 

 

El   Artículo 82 establece quien   transporte  madera,  productos  forestales diferentes  de  la  madera  

y  productos  de  la  vida  silvestre, sin sujetarse  a  las normas de movilización establecidas en esta 

Ley y el reglamento,  será  sancionado  con  multa  equivalente  de uno a cinco salarios  mínimos  

vitales  generales y el decomiso del producto 

 

En el Artículo 102 menciona: “Toda  persona  natural  o  jurídica  que  efectúe actividades   

previstas  en  esta  Ley,  tales  como  aprovechamiento, comercialización,    transformación    

primaria,    industrialización, consultoría,  plantaciones  forestales  y  otras  conexas,  tienen  la 

obligación   de   inscribirse  en  el  Registro  Forestal,  previo  el cumplimiento  de  los requisitos 

que se fije para el efecto. Sin dicha inscripción  no  podrán  ejercer tales actividades”. 

 

 

 Texto Unificado de la Legislación secundaria del Ministerio de Agricultura y ganadería, 

publicado en el Registro Oficial Suplemento N° 124 del 6 de agosto de 1997 y codificada en 

el 2004 (Cód. 2004-13. RO-S315: 16-abr-2004. 

 

 Arts. 8  

 

 Texto Unificado de Legislación Secundaria Medio Ambiental TULSMA, Expedido mediante 

Decreto Ejecutivo 3516, publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 2 del 31 de marzo 

del 2003. Libro VI “De la Calidad Ambiental”, Título IV “Reglamento de Prevención y 

Control de la Contaminación y sus Normas Técnicas”: Arts. 43, 57 literales a), b) y c), Arts. 

58, 59, 69, 81 y, 92.  

 

 

o El Reglamento para la prevención y control de contaminación ambiental por sustancias 

químicas peligrosas, desechos peligrosos, y especiales Título V del Libro VI de Calidad 

Ambiental. 

 

En el Artículo 43 que se basa en los  REGULADOS AMBIENTALES menciona que: Son personas 

naturales o jurídicas, de derecho público o privado, nacionales o extranjeras, u organizaciones que a 

cuenta  propia o a través de terceros, realizan en el territorio nacional y de forma regular o accidental, 

cualquier actividad que tenga el potencial de afectar la calidad de los recursos agua, aire o suelo 

como resultado de sus acciones u omisiones. 
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Que en su Capítulo II, sobre los sistemas de gestión de sustancias químicas peligrosas, desechos 

peligrosos y especiales en sus Art. 161 hasta el 173 inclusive, establece las responsabilidades del 

generador en la generación y la recolección de desechos peligrosos, siendo definido como el titular y 

responsable del manejo de los mismos, en las etapas de Generación, Recolección, Transporte, 

Tratamiento, y Reciclaje de los desechos. 

 

Lo expuesto es aplicable a la Hacienda Bananera “STEPHANIE” de propiedad del Ing. Oswaldo 

Bustillos, por la generación de desechos relacionados con equipos necesarios para el proceso de 

producción y su mantenimiento (p. e. Aceites lubricantes usados, baterías, lámparas fluorescentes, 

lodo de tanques de combustible, etc.).  

 

De acuerdo con este reglamento en su Art. 173, cito: “Todas las personas que intervengan en 

cualquiera de las fases de la gestión integral de las sustancias químicas peligrosas, están obligadas 

a minimizar la generación de desechos o remanentes y a responsabilizarse de forma directa o 

indirecta por el manejo adecuado de estos, de tal forma que no contaminen el ambiente”…(…).. 

 

o El Reglamento a la Ley de Gestión Ambiental para la prevención y control de la 

contaminación ambiental, Título IV del Libro VI de Calidad Ambiental. 

 

Que en el Art. 45 establece que toda acción relacionada a la gestión ambiental deberá planificarse y 

ejecutarse sobre la base de los principios de: sustentabilidad, equidad, consentimiento informado 

previo, representatividad validada, coordinación, precaución, prevención, mitigación y remediación 

de impactos negativos, solidaridad, corresponsabilidad, cooperación, reciclaje y reutilización de 

desechos, conservación de recursos en general, minimización de desechos, uso de tecnologías más 

limpias, tecnologías alternativas ambientalmente responsables y respeto a las culturas y prácticas 

tradicionales y posesiones ancestrales. 

 

Igualmente, el citado reglamento establece que deberán considerarse los impactos ambientales de 

cualquier producto, industrializados o no, durante su ciclo de vida.  

 

Luego de la aprobación de la auditoría ambiental inicial, el reglamento prevé que el Plan de Manejo 

Ambiental resultante y aprobado por la autoridad ambiental acreditada, sea auditado un año después 

de su aprobación y, en lo posterior, cada dos años, para verificar el cumplimiento de las acciones 

derivadas del PMA y el cumplimiento de la normativa de descargas, emisiones o vertidos. 

 

o Anexo 1, Normas de Calidad Ambiental y de Descarga de efluentes: Recurso Agua, del 

Libro VI de Calidad Ambiental. 

 

Para efectos de la presente evaluación de impacto ambiental ex – post,  se tomara en consideración lo 

indicado en la Tabla 6, que establece los CRITERIOS DE CALIDAD ADMISIBLES PARA 

AGUAS DE USO AGRÍCOLA y la Tabla 7 que indica los PARAMETROS DE LOS NIVELES 

GUÍA DE LA CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO del Anexo 1 Norma de calidad ambiental y de 

descarga de efluentes: recurso Agua, libro VI del Texto Unificado de Legislación Ambiental 

Secundaria, los parámetros de calidad del agua y que además han sido identificados como los más 

importantes en el manejo de efluentes de las haciendas bananeras, debido a que los agroquímicos se 
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esparcen por fumigaciones aéreas, los químicos que no se fijaron en las hojas se diluyen con el agua  

de riego de la plantación estos pueden contener compuestos organofosforados, organoclorados, 

nitrógeno, fósforo y otros nutrientes, así como sólidos suspendidos y materia orgánica en 

concentraciones mayores que en el ambiente, lo que podría contribuir a la aparición de eutrofización, 

sedimentación, altas demandas de oxígeno en el cuerpo hídrico y la modificación progresiva de la 

calidad de agua por el vertimiento de aguas residuales . 

 

TABLA 6.  Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agrícola 

Parámetros 
Expresado 

como 
Unidad 

Límite máximo 

permisible 

Aluminio Al mg/l 5,0 

Arsénico (total) As mg/l 0,1 

Bario Ba mg/l 1,0 

Berilio Be mg/l 0,1 

Boro (total) B mg/l 1,0 

Cadmio Cd mg/l 0,01 

Carbamatos totales Concentración total 

de carbamatos 

mg/l 0,1 

Cianuro (total) CN- mg/l 0,2 

Cobalto Co mg/l 0,05 

Cobre Cu mg/l 2,0 

Cromo hexavalente  

Cr+6 

 

mg/l 

 

0,1 

Fluor F mg/l 1,0 

Hierro Fe mg/l 5,0 

Litio Li mg/l 2,5 

Materia flotante visible  Ausencia 

Manganeso Mn mg/l 0,2 

Molibdeno Mo mg/l 0,01 

Mercurio (total) Hg mg/l 0,001 

Níquel Ni mg/l 0,2 

Organofosforados 

(totales) 

Concentración de 

organofosforados 

totales. 

mg/l 0,1 

Organoclorados (totales) Concentración de 

organoclorados 

totales. 

mg/l 0,2 

Plata Ag mg/l 0,05 

Potencial de hidrógeno pH  6-9 

Plomo Pb mg/l 0,05 

Selenio Se mg/l 0,02 

Sólidos disueltos totales  mg/l 3 000,0 

Transparencia de las 

aguas medidas con el 

disco secchi. 

  mínimo 2,0 m 

Vanadio V mg/l 0,1 

Aceites y grasa Sustancias solubles 

en hexano 

mg/l 0,3 

    

Coniformes Totales nmp/100 ml  1 000 

Huevos de parásitos  Huevos 

por litro 

cero 

Zinc Zn mg/l 2,0 
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Además de los criterios indicados, la Entidad Ambiental de Control utilizará también las siguientes 

guías para la interpretación de la calidad del agua para riego y deberá autorizar o no el uso de agua 

con grado de restricción severo o moderado (ver  tabla 7): 

 

TABLA 7.  PARÁMETROS  DE LOS  NIVELES GUÍA DE LA CALIDAD DEL  AGUA 

PARA RIEGO 

 

PROBLEMA 

POTENCIAL 
UNIDADES 

*GRADO DE RESTRICCIÓN. 

Ninguno Ligero Moderado Severo 

Salinidad  (1):      

CE (2) Milimhos/cm 0,7 0,7 3,0 >3,0 

SDT (3) mg/l 450 450 2000 >2000 

Infiltración (4):      

RAS = 0 – 3 y  CE 

RAS = 3 – 6 y  CE 

RAS = 6 – 12 y  CE 

RAS = 12 – 20 y  CE 

RAS = 20 – 40 y  CE 

 0,7 

1,2 

1,9 

2,9 

5,0 

0,7 

1,2 

1,9 

2,9 

5,0 

0,2 

0,3 

0,5 

1,3 

2,9 

< 0,2 

< 0,3 

< 0,5 

<1,3 

<2,9 

 

Toxicidad por ión 

específico (5): 

     

- Sodio:      

Irrigación superficial RAS 

(6) 

 3,0 3,0 9 > 9,0 

Aspersión meq/l 3,0 3,0   

- Cloruros      

Irrigación superficial meq/l 4,0 4,0 10,0 >10,0 

Aspersión meq/l 3,0 3,0   

- Boro mg/l 0,7 0,7 3,0 > 3,0 

Efectos misceláneos  (7):      

- Nitrógeno (N-NO3) mg/l 5,0 5,0 30,0 >30,0 

- Bicarbonato (HCO3) meq/l 1,5 1,5 8,5 > 8,5 

pH Rango normal 6,5 –8,4 

*Es  un grado de limitación, que  indica el rango de  factibilidad para el uso del agua en riego. 

 

(1) Afecta a la disponibilidad de agua para los cultivos. 

(2) Conductividad eléctrica del agua: regadío (1 milimhos/cm = 1000 micromhos/cm). 

(3)Sólidos disueltos totales. 

(4) Afecta a la tasa de infiltración del agua en el suelo. 

(5) Afecta a la sensibilidad de los cultivos. 

(6) RAS, relación de absorción de sodio ajustada. 

(7) Afecta a los cultivos susceptibles.     

 

Adicionalmente, se han considerado otras disposiciones contenidas en el Anexo 1, como las que se 

mencionan a continuación. 

 

El numeral 4.2.1.5 que prohíbe toda descarga de residuos líquidos a las vías públicas, canales de 

riego y drenaje o sistemas de recolección de aguas lluvias y aguas subterráneas. La Entidad 

Ambiental de Control, de manera provisional  mientras no  exista sistema de alcantarillado 
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certificado por el proveedor del servicio de alcantarillado sanitario y tratamiento e informe favorable 

de  ésta entidad para esa descarga, podrá permitir la descarga de aguas residuales a sistemas de 

recolección de aguas lluvias, por excepción, siempre que estas cumplan con las normas de descarga a 

cuerpos de agua. 

 

Que el numeral 4.2.1.6, dispone que las aguas residuales que no cumplan previamente a su descarga, 

con los parámetros establecidos de descarga en la Norma, deberán ser tratadas mediante tratamiento 

convencional, sea cual fuere su origen: público o privado.   

 

Que en el numeral 4.2.1.19 se señala que la entidad ambiental de control, en este caso, el Ministerio 

del Ambiente, deberá establecer la normativa complementaria en la cual se establezca:  La frecuencia 

de monitoreo,  el tipo de muestra (simple  o compuesta), el número de muestras a tomar y  la 

interpretación estadística de los resultados que permitan determinar si el regulado cumple o no con 

los límites permisibles fijados en la presente normativa para descargas a sistemas de alcantarillado y  

cuerpos de agua.    

 

El Ministerio del Ambiente en este caso no cuenta con una guía de monitoreo de los parámetros que 

deben monitorearse para la calidad de descargas por tipo de industria, por lo que parámetros 

recomendados a muestrearse son los indicados en la Tabla 12 de los presentes Términos de 

Referencia, los cuales se precisan en el numeral 4.2.3.8 y Tabla 12 del Anexo 1, donde se establecen 

los parámetros de control en el agua y niveles máximos permisibles para descargas a un cuerpo de 

agua: 

 

Tabla 8. Parámetros de la Tabla 12 - Anexo 1 aplicables al efluente de  Bananera 

“STEPHANIE”  

Parámetros: Unidad 
Límite máximo permisible, Tabla 12 del Anexo 1, 

Libro VI,  TULSMA 

Potencial de Hidrógeno pH 6 a 9 

Temperatura ° C <35 

Aceites y grasas mg/l 0,3 

DQO mg/l 250 

DBO5 mg/l 100 

Nitrógeno total Kjedahl mg/l 40 

Coliformes fecales NMP/100 ml Remoción mayor al 99,9% 

Materia flotante Visible Ausencia 

Sólidos suspendidos Totales mg/l 100 

Sulfuro de Hidrogeno mg/l 0,0002 

 

o Anexo 2, Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediación para 

suelos contaminados, del Libro VI de Calidad Ambiental  

 

En su numeral 4.1.1.1 establece que: 

 

a)  Toda actividad productiva que genere desechos sólidos no peligrosos, deberá implementar 

una política de reciclaje o reuso de los desechos. Si el reciclaje o reuso no es viable, los 

desechos deberán ser dispuestos de manera ambientalmente aceptable.   

 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 1-24 Registro MAE-079-CC 

 

b)  Las industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los desechos 

generados, indicando volumen y sitio de disposición de los mismos. Por ningún motivo se 

permite la disposición de desechos en áreas no aprobadas para el efecto por parte de la 

entidad ambiental de control. 

 

El numeral 4.1.1.2 señala que “Los desechos considerados peligrosos generados en las diversas 

actividades industriales, comerciales agrícolas o de servicio, deberán ser devueltos a sus 

proveedores, quienes se encargarán de efectuar la disposición final del desecho mediante métodos de 

eliminación establecidos en las normas técnicas ambientales y regulaciones expedidas para el 

efecto.”  

 

El numeral 4.1.1.3 contiene disposiciones generales orientadas a un manejo, almacenamiento y 

disposición de residuos peligrosos, cuya aplicabilidad y grado de cumplimiento se verificarán en el 

desarrollo de la evaluación de impacto ambiental ex-post: 

 

 “ ... Las personas que generan residuos peligrosos, deben llevar una bitácora mensual sobre la 

generación de sus residuos peligrosos, donde se incluirá las características del desecho, 

volumen, procedencia y disposición final del mismo. 

 

 Se debe transportar los residuos peligrosos en los vehículos que cuenten con todas las 

condiciones previstas en las normas técnicas y regulaciones expedidas para el efecto. Las 

personas que realicen esta actividad, deben contar con el permiso de la Entidad Ambiental de 

Control correspondiente. 

 

 Las áreas de almacenamiento deberán reunir como mínimo, a más de las establecidas en la 

Norma Técnica Ambiental para el Manejo de Desechos Peligrosos, con las siguientes 

condiciones: 

 

 Estar separadas de las áreas de producción, servicios, oficinas y de almacenamiento de 

materias primas o productos terminados. 

 

 Estar ubicadas en zonas donde se minimicen los riesgos por posibles emisiones, fugas, 

incendios, explosiones e inundaciones. 

 

 Contar con muros de contención, y fosas de retención para la captación de los residuos de los 

lixiviados. Los lixiviados deberán ser recogidos y tratados para volverlos inocuos.  Por ningún 

motivo deberán ser vertidos o descargados sobre el suelo sin previo tratamiento y aprobación 

de la entidad ambiental de control. 

 

 Los pisos deberán contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de 

retención, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado. 

 

 Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el tránsito de montacargas 

mecánicos, electrónicos o manuales, así como el movimiento de los grupos de seguridad y 

bomberos en casos de emergencia. 
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Contar con sistemas para la prevención y respuesta a  incendios.” 

 

En el epígrafe 4.1.2 referido a las actividades que degradan el suelo, tienen particular importancia las 

disposiciones contenidas en los numerales 4.1.2.3, 4.1.2.4. y 4.1.2.5: 

 

 4.1.2.3  Las sustancias químicas e hidrocarburos deberán almacenarse, manejarse y 

transportarse de manera técnicamente apropiada, tal como lo establece las regulaciones 

ambientales del sector hidrocarburífero y la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266, referente 

al Transporte, Almacenamiento y Manejo de Productos Químicos Peligrosos, o la que la 

reemplace. 

 

 4.1.2.4  Los talleres mecánicos y lubricadoras, y cualquier actividad industrial, 

comercial o de servicio que dentro de sus operaciones manejen y utilicen hidrocarburos de 

petróleo o sus derivados, deberán realizar sus actividades en áreas pavimentadas e 

impermeabilizadas y por ningún motivo deberán verter los residuos aceitosos o disponer los 

recipientes, piezas o partes que hayan estado en contacto con estas sustancias sobre el suelo. 

Este tipo de residuos deberán ser eliminados mediante los métodos establecidos en las Normas 

Técnicas y Reglamentos aplicables y vigentes en el país.  Los aceites minerales usados y los 

hidrocarburos de petróleo desechados serán considerados sustancias peligrosas.  Los 

productores o comercializadores de aceites minerales o aceites lubricantes están obligados a 

recibir los aceites usados, los cuales obligatoriamente deberán devolverles sus clientes. 

 

 4.1.2.5 Los envases vacíos de plaguicidas, aceite mineral, hidrocarburos de petróleo y 

sustancias peligrosas en general, no deberán ser dispuestos sobre la superficie del suelo o con 

la basura común. ... (...) ... Los envases vacíos de plaguicidas, aceites usados y sustancias 

peligrosas serán considerados como residuos peligrosos y deberán ser eliminados mediante 

métodos establecidos en las Normas y Reglamentos expedidos para el efecto. Los productores 

o comercializadores están obligados a recibir los envases que obligatoriamente deberán 

devolver sus clientes.” 

 

Respecto a suelos contaminados, el numeral 4.1.3 dispone (cita textual): 

 

 “4.1.3.1  Los causantes por acción u omisión de contaminación al recurso suelo, a causa 

de derrames, vertidos, fugas, almacenamiento o abandono de productos o desechos peligrosos, 

infecciosos o hidrocarburíferos,  deberán proceder a la remediación de la zona afectada, 

considerando para el efecto los criterios de remediación de suelos contaminados que se 

encuentran en la presente norma. 

 

 4.1.3.2  La entidad ambiental de control exigirá al causante la remediación del sitio 

contaminado y el monitoreo de las acciones de remediación, hasta alcanzar los objetivos o 

valores de remediación establecidos en la presente norma.  

 

 4.1.3.3 Ante la inaplicabilidad para el caso específico de algún parámetro establecido en 

la presente norma o ante la ausencia en la norma de un parámetro relevante para el suelo bajo 

estudio, la Entidad Ambiental de Control adoptará el siguiente criterio de evaluación:   El 
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regulado deberá establecer los valores de fondo o de referencia del parámetro de interés 

presente en el suelo. El regulado determinará la concentración presente o actual del parámetro 

bajo estudio en el área afectada. Así, se procede a comparar los  resultados obtenidos de la 

concentración presente en el suelo contra los valores de fondo. Se considera en general que 

una concentración presente mayor tres veces que el valor de fondo para el suelo denota 

contaminación que requiere atención inmediata por parte de la Entidad Ambiental de Control.  

(Ver  tabla 1). El procedimiento descrito será coordinado y supervisado por la entidad 

ambiental de control. 

 

 Si la concentración se encuentra tres veces mayor que el valor de fondo, la Entidad Ambiental 

de Control dará atención mediata a esta situación y deberá obligar al regulado a la remediación 

del suelo hasta que la concentración presente sea menor o igual a 1,5 que el valor de fondo. 

 

Tabla 9. Factores Indicativos de Contaminación (Tabla 1 del Anexo 2). 

Factor de contaminación 

(Concentración presente/ valor 

de fondo) 

Grado de  

perturbación 

Denominación 

< 1,5 0 Cero o perturbación insignificante 

1,5 – 3,0 1 Perturbación evidente 

3,0 – 10,0 2 Perturbación severa 

> 10,0 3 Perturbación muy severa 

 

 Los valores de fondo de mayor confiabilidad serán aquellos derivados de muestras a tomarse 

en aquéllas partes inmediatas fuera del área bajo estudio, que se considere como no afectada 

por contaminación local.    En el caso de ausencia total de valores de fondo de las áreas 

inmediatas fuera del área bajo estudio, se podrá obtener estos valores de estudios de áreas 

regionales o nacionales aplicables. 

  

 Para determinar el valor de fondo o de referencia, al menos 5 muestras deben ser tomadas, si se 

toman entre 5 a 20 muestras, el valor promedio debe ser seleccionado como valor de fondo. 

 

 4.1.3.4 No serán consideradas como áreas degradadas o contaminadas aquellas en las 

que sus suelos presenten por causas naturales y en forma habitual alto contenido de sales 

solubles, de sodio, de elementos tóxicos para la flora, fauna, ecosistemas y sus interrelaciones, 

de baja fertilidad química nativa, capa de agua alta o suspendida que anule o disminuya muy 

notoriamente el crecimiento radicular de las plantas, que requieran riego constante o 

suplementario, de desmonte o desmalezado.” 

 

  

o Anexo 3, Normas de emisiones al aire desde Fuentes Fijas de Combustión del Libro VI 

de Calidad Ambiental. 

 

El numeral 4.1.1.1  establece que para la aplicación de la presente norma técnica, se definen 

fuentes fijas significativas y fuentes fijas no significativas, de emisiones al aire por proceso de 

combustión. 
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En el numeral 4.1.1.2 se definen como fuentes fijas significativas todas aquellas que utilizan 

combustibles fósiles sólidos, líquidos, gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones, y cuya 

potencia calorífica (heat input) sea igual o mayor a tres millones de vatios (3 x 10
6
 W), o, diez 

millones de unidades térmicas británicas por hora (10 x 10
6
 BTU/h). 

 

El numeral 4.1.1.3 establece que las fuentes fijas que se determinen como fuentes significativas, 

deberán demostrar cumplimiento con los límites máximos permisibles de emisión al aire, definidos 

en esta norma técnica, en sus Tablas 1 y 2, según se corresponda.  Para esto, la fuente deberá 

efectuar mediciones de la tasa actual de emisión de contaminantes.  Si los resultados fuesen 

superiores a los valores máximos permisibles de emisión, la fuente fija deberá entonces establecer 

los métodos o los equipos de control necesarios para alcanzar cumplimiento con los valores 

máximos de emisión estipulados en esta norma. 

 

A continuación se exponen los límites máximos permisibles que constan en la referidas Tablas: 

 

Tabla 10. Límites máximos permisibles de emisiones según fuente de combustión 
CONTAMINANTE 

EMITIDO 

COMBUSTIBLE 

UTILIZADO 

VALOR 

Tabla 1 (*) 

VALOR 

Tabla 2 (**) 

UNIDADES  [1] 

Partículas Totales Líquido  [2] 355 150 mg/Nm3 

Óxidos de Nitrógeno Líquido  [2] 700 550 mg/Nm3 

Dióxido de Azufre Líquido  [2] 1 650 1650 mg/Nm3 

Notas: 
[1]  mg/Nm3: miligramos por metro cúbico de gas, a condiciones normales, mil trece milibares de presión (1 013 mbar) y 

temperatura de 0 °C, en base seca y corregidos a 7% de oxígeno. 
[2]  combustibles líquidos comprenden los combustibles fósiles líquidos, tales como diesel, kerosene, búnker C, petróleo crudo, 

naftas. 

(*) Norma para fuentes en operación antes de Enero de 2003 

(**) Norma para fuentes en operación a partir de Enero de 2003 

 

El numeral 4.1.1.4 define a las fuentes fijas no significativas como todas aquellas que utilizan 

combustibles fósiles sólidos, líquidos, gaseosos, o cualquiera de sus combinaciones, y cuya potencia 

calorífica (heat input) sea menor a tres millones de vatios (3 x 10
6
 W), o, diez millones de unidades 

térmicas británicas por hora (10 x 10
6
 BTU/h).  Estas fuentes fijas de combustión no estarán 

obligadas a efectuar mediciones de sus emisiones actuales, y deberán proceder según se indica en el 

numeral 4.1.1.5: 

 

“Las fuentes fijas no significativas, aceptadas como tal por parte de la Entidad Ambiental de 

Control, demostrarán cumplimiento con la normativa mediante alguno de los siguientes 

métodos: 

 

1. El registro interno, y disponible ante la Entidad Ambiental de Control, del 

seguimiento de las prácticas de mantenimiento de los equipos de combustión, 

acordes con los programas establecidos por el operador o propietario de la fuente, o 

recomendados por el fabricante del equipo de combustión; 

2. resultados de análisis de características físicas y químicas del combustible utilizado, 

en particular del contenido de azufre y nitrógeno en el mismo; 
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3. la presentación de certificados por parte del fabricante del equipo de combustión en 

cuanto a la tasa esperada de emisiones de contaminantes, en base a las características 

del combustible utilizado. 

4. mediante inspección del nivel de opacidad de los gases de escape de la fuente; 

5. mediante el uso de altura de chimenea recomendada por las prácticas de ingeniería;  

6. otros que se llegaren a establecer. 

 

Estas disposiciones se complementan con el numeral 4.1.1.6 que indica: “Para la verificación de 

cumplimiento por parte de una fuente fija no significativa con alguno de los métodos descritos, el 

operador u propietario de la fuente deberá mantener los debidos registros o certificados, a fin de 

reportar a la Entidad Ambiental de Control con una frecuencia de una vez por año.” 

 

Al respecto el numeral 4.1.1.7 precisa que no obstante de lo anterior, las fuentes fijas no 

significativas podrán ser requeridas, por parte de la Entidad Ambiental de Control, de efectuar 

evaluaciones adicionales de sus emisiones, en el caso de que estas emisiones excedan o 

comprometan las concentraciones máximas permitidas, a nivel del suelo, de contaminantes del aire.  

Estas últimas concentraciones de contaminantes en el aire ambiente se encuentran definidas en la 

norma correspondiente a calidad de aire (Anexo 4 del Libro VI). 

 

o Anexo 5, Límites Permisibles de ruido ambiente para fuentes fijas y móviles, y para 

vibraciones. 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE” de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos se encuentra en una 

zona rural, siendo de aplicabilidad lo indicado en el numeral. 

4.1.1.4, que establece: “En las áreas rurales, los niveles de presión sonora corregidos que se obtengan 

de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor, no deberán superar al nivel 

ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)].” 

 

El numeral 4.1.1.5 complementa lo indicado en el 4.1.1.4, precisando que: “Las fuentes fijas 

emisoras de ruido deberán cumplir con los niveles máximos permisibles de presión sonora 

corregidos correspondientes a la zona en que se encuentra el receptor.” 

 

En el numeral 4.1.1.8  se establecen lineamientos para el establecimiento de Medidas de prevención 

y mitigación de ruidos que serán considerados en función de los hallazgos de la evaluación de 

impacto ambiental ex-post. 

 

o El Sistema Único de Manejo Ambiental, SUMA, Título I del Libro VI de Calidad 

Ambiental.  

 

Que en su Art. 13, establece que es Objetivo General de la evaluación de impactos ambientales 

el garantizar el acceso de funcionarios públicos y la sociedad en general a la información 

ambiental relevante de una actividad o proyecto propuesto previo a la decisión sobre la 

implementación o ejecución de la actividad o proyecto.  
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La reforma al Libro VI  del Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del 

Ambiente, expedido mediante Decreto Ejecutivo No.3516, publicado en el Registro Oficial 

Suplemento 2 del 31 de Marzo de Marzo de 2003. 

 

Art. 162.- El importador, formulador, fabricante y/o acondicionador, al igual que el titular y/o 

propietario de las sustancias químicas peligrosas, deben responder conjunta y solidariamente con las 

personas naturales o jurídicas que hayan sido contratadas por ellos para efectuar la gestión de 

cualquiera de sus fases, en cuanto al cumplimiento de la normativa ambiental aplicable antes de la 

entrega de la sustancia y en caso de incidentes que involucren manejo inadecuado, contaminación 

y/o daño ambiental. La responsabilidad será solidaria, irrenunciable y extendida. 

  

Art. 163.- El Ministerio del Ambiente coordinará con las instituciones encargadas por ley de regular 

las sustancias químicas peligrosas, a fin de que solamente se introduzcan al territorio nacional 

aquellas sustancias no restringidas o prohibidas de acuerdo a los listados nacionales de sustancias 

químicas peligrosas y se logre una gestión ambiental racional de las mismas, para lo cual se 

establecerán los mecanismos y herramientas necesarias. 

  

Art. 164.- Es obligación de todas las personas naturales o jurídicas que se dediquen a la importación, 

formulación, fabricación y acondicionamiento con fines de distribución y comercialización, registrar 

cada una de las sustancias en la Unidad de productos y desechos peligrosos y no peligrosos del 

Ministerio del Ambiente, o la que la reemplace, la misma que establecerá el procedimiento 

correspondiente mediante acuerdo ministerial. 

  

Art. 165.- La vigencia del registro de sustancias químicas peligrosas está sujeto al cumplimiento de 

las disposiciones previstas  en la Sección I del Capítulo III del presente reglamento. 

 

Art. 166.- La transferencia (entrega/recepción) de sustancias químicas peligrosas, entre las fases del 

sistema de gestión establecido, queda condicionada a la verificación de la vigencia del registro de 

sustancias químicas peligrosas otorgado al importador, formulador, fabricante y acondicionador. El 

Ministerio del Ambiente establecerá los mecanismos y herramientas necesarias para el efecto. Las 

personas que realicen la entrega-recepción sin la verificación respectiva responderán solidariamente. 

 Art. 167.- Es obligación de todas las personas naturales o jurídicas registradas realizar una 

declaración anual de la gestión de las sustancias químicas peligrosas, para lo cual la Autoridad 

Ambiental Nacional establecerá los mecanismos y herramientas necesarias. El incumplimiento de 

esta disposición conllevará la cancelación del registro y aplicación de sanciones, conforme la 

normativa ambiental aplicable. 

 Art. 168.- Las actividades de prestación de servicio de almacenamiento y transporte de sustancias 

químicas peligrosas deberán presentar una declaración anual sobre la gestión de las mismas, 

pudiendo prestar servicio únicamente a las personas naturales o jurídicas que cuentan con el registro 

de sustancias químicas peligrosas. El incumplimiento de esta disposición conllevará a la aplicación 

de sanciones, conforme la normativa ambiental aplicable. El procedimiento para dar cumplimiento a 

esta disposición será emitido mediante acuerdo ministerial. 
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 Art. 169.- Toda persona natural o jurídica que se dedique a la gestión total o parcial de sustancias 

químicas peligrosas, debe ejecutar sus actividades específicas de acuerdo a la normativa ambiental 

que sobre el tema sea emitida por el Ministerio del Ambiente o por el INEN; en caso de ser necesario 

se complementará con las normas internacionales aplicables que la autoridad ambiental nacional 

considere necesarias. 

Art. 170.- Los fabricantes, formuladores, importadores, distribuidores y quienes realicen 

acondicionamiento de sustancias químicas peligrosas son responsables de: 

  

a. Garantizar el manejo ambiental seguro y responsable de los envases, empaques, embalajes y 

desechos de sustancias químicas peligrosas; y, 

 

b. Informar  a  los  consumidores  y  a  los  receptores  del  contenido  químico  o  biológico  y  ries

gos  de  las  sustancias  peligrosas  y  de  los  desechos  que  puedan  generar. 

  

Art. 171.- Toda persona que importe, formule, fabrique, acondicione, almacene, comercialice y 

distribuya sustancias químicas peligrosas, debe entregar a los usuarios y transportistas, junto con el 

producto, las respectivas hojas de datos de seguridad en idioma español, según la norma INEN 2266 

o la que la reemplace y las respectivas normativas nacionales e internacionales aplicables 

determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional. 

  

Art. 172.- Las sustancias químicas peligrosas pueden ser reenvasadas por importadores, fabricantes y 

formuladores debidamente regulados en el Ministerio del Ambiente o por la Autoridad Ambiental de 

Aplicación Responsable, para lo cual deberán sujetarse a los requisitos técnicos correspondientes, de 

acuerdo con las características de peligrosidad de cada producto. Estos requisitos técnicos serán 

emitidos por el Ministerio del Ambiente. En ningún caso los envases que hayan contenido sustancias 

químicas peligrosas pueden ser usados para envasar productos de uso y consumo humano y animal. 

  

Art. 173.- Todas las personas que intervengan en cualquiera de las fases de la gestión integral de las 

sustancias químicas peligrosas, están obligadas a minimizar la generación de desechos o remanentes 

y a responsabilizarse de forma directa e indirecta por el manejo adecuado de estos, de tal forma que 

no contaminen el ambiente. Los envases vacíos de sustancias químicas peligrosas y sustancias 

químicas caducadas o fuera de especificaciones técnicas, serán considerados como desechos 

peligrosos y deberán ser manejados técnicamente mediante los métodos establecidos en las normas 

técnicas y normativas nacionales e internacionales aplicables determinadas por la Autoridad 

Ambiental Nacional. 

  

Art. 174.- Las personas que intervengan en las fases de abastecimiento, acondicionamiento, 

almacenamiento, transporte, comercialización y utilización de las sustancias químicas peligrosas, 

están obligadas a reportar al Ministerio del Ambiente o a las Autoridades Ambientales de Aplicación 

Responsable, los accidentes producidos durante la gestión de las mismas. El incumplimiento de esta 
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disposición dará lugar a la aplicación de las sanciones previstas en la legislación ambiental aplicable, 

sin perjuicio de las acciones civiles y penales que puedan ser emprendidas. 

 Art. 175.- Las fases de gestión de sustancias químicas peligrosas estarán sujetas al proceso de 

regulación ambiental, según lo determine el artículo 15 del Sistema Único de Manejo Ambiental. 

 Art. 176.- Los desechos generados por la utilización de sustancias químicas peligrosas en 

laboratorios, centros de investigación, unidades educativas, deben ser gestionados de tal manera que 

no contaminen el ambiente, aplicando las mejores prácticas ambientales. El generador, en caso 

probado de no disponer de mecanismos ambientalmente adecuados para la eliminación y/o 

disposición final de desechos o remanentes, debe recurrir al(os) proveedor(es) de las sustancias 

químicas peligrosas integrantes del desecho o remanente a fin de determinar el mecanismo más 

adecuado para su eliminación. El generador está obligado a probar que los desechos o remanentes 

provienen del uso de las sustancias químicas del(os) proveedor(es), para determinar la obligatoriedad 

de este(os) último(s) a determinar el mecanismo de eliminación o disposición final. La Autoridad 

Ambiental Nacional debe ser informada de dichos mecanismos para la regularización y fiscalización 

correspondiente. 

 Art. 177.- El transporte de sustancias químicas peligrosas deberá acoger lo establecido en el 

Capítulo III, Sección II, Parágrafo IV del presente reglamento 

 

Lo expuesto es aplicable a La hacienda Bananera “STEPHANIE”  de propiedad del Ing. 

Oswaldo Bustillos., por la generación de desechos relacionados con equipos necesarios para el 

proceso de producción y su mantenimiento (p. e. Aceites lubricantes usados, baterías, lámparas 

fluorescentes, lodo de tanques de combustible, etc.).  

 

De acuerdo con este reglamento, todo generador de desechos peligrosos es el titular y 

responsable del manejo de los mismos hasta su disposición final. 

 

 Ley de Régimen Municipal:  

 

El Artículo 161 determina que el sistema organizativo municipal se estructurará, en términos 

generales, en función de las siguientes dependencias: de servicios públicos, de obras públicas, de 

justicia y policía, financiera, administrativa, de higiene, salubridad y ambiente, de educación y 

cultura, de servicios sociales, de asesoría jurídica, de planificación, desarrollo de la colectividad y de 

protección de los grupos vulnerables. Sin embargo, la estructura administrativa se adaptará a las 

características propias de cada municipalidad, con el fin de asegurar una adecuada prestación de los 

servicios municipales. 

 

Art. 161 literal l), Art.164 literal j). 

 

Art. 164.- A la Dirección de Servicios Públicos le corresponde la prestación y administración de 

servicios de agua potable y alcantarillado, de bomberos, de mataderos, de plazas de mercado y de 

cementerios, en los casos en que el servicio lo preste directamente y de vigilar el cumplimiento por 
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parte de los contratistas o concesionarios de las obligaciones contractuales, cuando el servicio se 

preste por contrato. 

 

      La Dirección de Obras Públicas tendrá a su cargo la programación, proyección y construcción de 

todas las obras públicas locales, bien sea por administración directa, contrato o concesión, la 

supervigilancia de la construcción de las obras cuando no las realice directamente y el velar por la 

correcta aplicación del estatuto sobre construcciones. 

 

      La Dirección Financiera será responsable por las actividades de programación, preparación, 

ejecución, control y liquidación del presupuesto; verificación, liquidación y administración de los 

ingresos, recaudación, custodia y desembolso de fondos; contabilización de las cuentas generales de 

la municipalidad, adquisición, almacenaje, custodia y distribución de bienes muebles y 

administración de propiedades municipales. 

 

      La Dirección Administrativa presentará todos los servicios auxiliares que las demás unidades del 

nivel operativo y las del nivel asesor y directivo requieran para el cumplimiento de sus funciones y 

principalmente los de secretaría, archivo, correspondencia, duplicación de documentos, transportes y 

demás requeridos para el buen funcionamiento de la municipalidad. 

 

      La Dirección de Higiene y Salubridad cuidará de la higiene y salubridad del cantón y colaborará 

en la prestación de servicios de asistencia pública, coordinando su acción con la autoridad de salud. 

 

      La Dirección de Educación y Cultura coadyuvará con los organismos nacionales a la educación y 

al progreso cultural de los vecinos del municipio y estimulará el fomento de las ciencias, la literatura, 

las artes, la educación física y los deportes en el territorio del cantón.  

 

 Ley de Desarrollo Agrario:  

 

En el Articulo 18 sobre la MEDIDAS ECOLOGICAS.- El Ministerio de Agricultura y Ganadería, a 

través de sus organismos especializados, adoptará las medidas aconsejadas por las consideraciones 

ecológicas que garanticen la utilización racional del suelo y exigirá que las personas naturales o 

jurídicas que realicen actividades agrícolas, pecuarias, forestales u obras de infraestructura que 

afecten negativamente a los suelos, adopten las medidas de conservación y recuperación que, con los 

debidos fundamentos técnicos y científicos, determinen las autoridades competentes. 

Art. 30.- IMPEDIMENTO A INVASORES.- Los invasores no podrán ser tomados en cuenta para 

adjudicación de tierras del Estado en ningún plan de colonización 

 

Normas Reglamentarias 

 

 Reglamento a la ley para estimular y controlar la producción y comercialización de banano, 

plátano (barraganete) y otras musáceas afines, destinada a la exportación:  

 

El Artículo 7 dispone la Autorización de Nuevas Siembras.- El Ministerio autorizará previamente las 

nuevas siembras, prevaleciendo las zonas de menor desarrollo económico del país, siempre y cuando 
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las condiciones de mercado lo permitan; para lo cual el Ministerio elaborará los instructivos 

necesarios para dar cumplimiento a la ley. 

 

Queda prohibido realizar nuevas siembras sin haber obtenido la aprobación previa del Ministerio, la 

transgresión a esta prohibición dará motivo a la aplicación de la sanción contemplada en el artículo 8 

de la ley, para lo cual el Ministerio dictará la resolución sancionando al infractor y el productor no 

podrá comercializar la fruta. 

 

En el Artículo 8 establece la prohibición de Compra de Fruta de Nuevas Siembras No Autorizadas.- 

Quienes incumplan con la disposición del artículo 9 de la ley se les aplicará la multa contemplada en 

ese artículo y se les prohibirá la exportación de dicha fruta. 

 

En el Artículo  9 establece la actualización de Registro de Productores, Comercializadores y de 

Exportadores.- El Ministerio deberá mantener actualizado los registros tanto de los productores, 

comercializadores y de los exportadores; actualizaciones que serán proporcionadas a los productores, 

comercializadores y exportadores electrónicamente y serán publicadas en la página web del 

Ministerio. 

 

Igualmente el Ministerio llevará un registro actualizado de los contratos suscritos de compra venta; 

así como también el detalle de las cauciones rendidas por los exportadores. 

 

En el Artículo 11 considera el  Monto y Vigencia de la Caución.- El monto de la caución será el 

valor del promedio de cajas exportadas semanalmente multiplicado por el precio mínimo de 

sustentación. La caución tendrá una vigencia mínima de un año. 

 

REGLAMENTO DE LA NORMATIVA DE LA PRODUCCIÓN ORGÁNICA 

AGROPECUARIA EN EL ECUADOR 

 

El Artículo 1 establece los Objetivos.- El presente reglamento tiene los siguientes objetivos: 

 

a) Establecer las normas y procedimientos para la producción, elaboración, empaque, etiquetado, 

almacenamiento, transporte, comercialización, la exportación e importación de los productos 

orgánicos; y, 

 

b) Asegurar que todas las fases, desde la producción hasta llegar al consumidor final, estén sujetas al 

sistema de control establecido en el presente reglamento. 

 

En el Articulo  2 Se denominan orgánicos, aquellos productos que se ajusten a la definición de 

producto orgánico de este reglamento. 

 

 Ley Reformatoria al Código Penal (Registro Oficial No.2 del 25 de enero del 2000).  

 

En ella se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el medio Ambiente y las 

contravenciones ambientales, así como sus respectivas sanciones. Lo anterior se expone en diversos 

artículos: 
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Art. 437 B menciona “El que infringiere las normas sobre protección del ambiente, vertiendo 

residuos de cualquier naturaleza, por encima de los límites fijados de conformidad con la ley, si tal 

acción causare o pudiere causar perjuicio o alteraciones a la flora, la fauna, el potencial genético, 

los recursos hidrobiológicos o la biodiversidad, será reprimido con prisión de uno a tres años, si el 

hecho no constituyere un delito más severamente reprimido” 

Art. 437 C establece: “La pena será de tres a cinco años de prisión cuando:  

a) Los actos previstos en el artículo anterior ocasionen daños a la salud de las personas o a sus 

bienes;  

b) El perjuicio o alteración ocasionados tengan carácter irreversible;  

c) El acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor, o,  

d) Los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios para la actividad 

económica.”  

 

El Art. 437 D dispone: “Si a consecuencia de la actividad contaminante se produce la muerte de una 

persona, se aplicará la pena prevista para el homicidio inintencional, si el hecho no constituye un 

delito más grave.  

En caso de que a consecuencia de la actividad contaminante se produzcan lesiones, impondrá las 

penas previstas en los artículos 463 a 467 del Código Penal.”  

 

El Art. 437 E menciona: “Se aplicará la pena de uno a tres años de prisión, si el hecho no 

constituyere un delito más severamente reprimido, al funcionario o empleado público que actuando 

por sí mismo o como miembro de un cuerpo colegiado, autorice o permita, contra derecho, que se 

viertan residuos contaminantes de cualquier clase por encima de los límites fijados de conformidad 

con la ley, así como el funcionario o empleado cuyo informe u opinión haya conducido al mismo 

resultado”. 

 

El Art. 437 F estipula: “El que cace, capture, recolecte, extraiga o comercialice, especies de flora o 

fauna que estén legalmente protegidas, contraviniendo las disposiciones legales y reglamentarias 

sobre la materia, será reprimido con prisión de uno a tres años”. 

 

El Art. 437 K determina: “El juez penal podrá ordenar, como medida cautelar, la suspensión 

inmediata de la actividad contaminante, así como la clausura definitiva o temporal del 

establecimiento de que se trate, sin perjuicio de lo que pueda ordenar la autoridad competente en 

materia ambiental.”  

 

 Ley Orgánica de Salud.  

 

En el Art. 6 se establecen las responsabilidades del Ministerio de Salud Pública, en el numeral 16) 

menciona: Regular y vigilar, en coordinación con otros organismos competentes, las normas de 

seguridad y condiciones ambientales en las que desarrollan sus actividades los trabajadores, para 

la prevención y control de las enfermedades ocupacionales y reducir al mínimo los riesgos y 

accidentes del trabajo; 
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El Art. 95 aclara que “La autoridad sanitaria nacional en coordinación con el Ministerio de 

Ambiente, establecerá las normas básicas para la preservación del ambiente en materias 

relacionadas con la salud humana, las mismas que serán de cumplimiento obligatorio para todas las 

personas naturales, entidades públicas, privadas y comunitarias. 

El Estado a través de los organismos competentes y el sector privado está obligado a proporcionar 

a la población, información adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias 

para la salud individual y colectiva. 

 

 El Art. 103 menciona “Se prohíbe a toda persona, natural o jurídica, descargar o depositar aguas 

servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en el reglamento 

correspondiente, en ríos, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares. Se 

prohíbe también su uso en la cría de animales o actividades agropecuarias.  

 

Los desechos infecciosos, especiales, tóxicos y peligrosos para la salud, deben ser tratados 

técnicamente previo a su eliminación y el depósito final se realizará en los sitios especiales 

establecidos para el efecto por los municipios del país.  

 

Para la eliminación de desechos domésticos se cumplirán las disposiciones establecidas para el 

efecto.  

Las autoridades de salud, en coordinación con los municipios, serán responsables de hacer cumplir 

estas disposiciones.” 

 

El Art. 104 establece que “Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la 

obligación de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de residuos tóxicos que se 

produzcan por efecto de sus actividades.  

 

Las autoridades de salud, en coordinación con los municipios, serán responsables de hacer cumplir 

esta disposición”. 

 

En su artículo 113 “Donde se estipula que toda actividad laboral productiva… (...) ...y otras 

instalaciones deben cumplir con normas y reglamentos sobre prevención y control a fin de evitar 

contaminación por ruido que afecte a la salud humana”. 

 

El Art. 118 menciona con respecto a la seguridad ocupacional: “Los empleadores protegerán la 

salud de sus trabajadores, dotándoles de información suficiente, equipos de protección, vestimenta 

apropiada, ambientes seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, 

accidentes y aparición de enfermedades laborales.” 

 

El Art. 119 determina las obligaciones de los empleadores: “ Los empleadores tienen la obligación 

de notificar a las autoridades competentes, los accidentes de trabajo y enfermedades laborales, sin 

perjuicio de las acciones que adopten tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto 

Ecuatoriano de Seguridad Social”  
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 Reglamento de aplicación de los mecanismos de Participación social establecida en la 

Ley de Gestión Ambiental (Decreto Ejecutivo No. 1040 publicado en Registro Oficial 

No. 332 del 08 de mayo del 2008, y su Acuerdo Ministerial No. 112). 

 

 Código Orgánico de Organización Territorial, Autonomía y Descentralización 

COOTAD. 

 

El Artículo 136 menciona: “Ejercicio de la competencia de gestión de Cuencas Hidrográficas.- 

La gestión del ordenamiento de cuencas hidrográficas que de acuerdo a la Constitución 

corresponde a los gobiernos regionales, comprende la ejecución de las políticas y la 

planificación hídrica definidas por la autoridad Única del agua en su circunscripción territorial 

y de conformidad con las regulaciones técnicas que esta autoridad establezca. 

 

En el ejercicio de esta competencia le corresponde al gobierno regional, la articulación efectiva 

de los planes de ordenamiento territorial de los gobiernos autónomos descentralizados de la 

cuenca hidrográfica respectiva con las políticas emitidas en materia de manejo sustentable e 

integrado del recurso hídrico. 

 

Los gobiernos provinciales, en coordinación con los gobiernos regionales, podrán ejecutar las 

obras de infraestructura en cuencas y micro cuencas, fijadas en el marco de la planificación 

nacional y territorial correspondiente, y de las políticas y regulaciones emitidas por la 

autoridad única del agua, cuyo objeto consista en el manejo sustentable e integrado de los 

recursos hídricos y en la reducción de los riesgos referidos al curso del caudal hidrológico, así 

como aquellas necesarias para la conservación del patrimonio hídrico de la región. 

 

 Título VI del Saneamiento Ambiental Bananero del Texto Unificado de Legislación 

Secundaria del Ministerio de Agricultura y Ganadería. 

 

 Acuerdo Ministerial No 040 del 4 de Junio sobre las Normas para el Aprovechamiento 

de la Madera en Sistemas Agroforestales. 

 

 Norma INEN 2266:2010 sobre Manejo y Almacenamiento de Productos Químicos 

Peligrosos y Norma INEN 2288:2000 sobre etiquetado de precaución de productos 

químicos peligrosos. 

 

 Norma INEN 439 Colores, señales y símbolos de seguridad sobre etiquetado de 

precaución de productos  peligrosos. 

 

Estas normas disponen las precauciones a tomar para el manejo y almacenamiento de productos 

químicos peligrosos y norma el etiquetado de productos químicos, según su clasificación de riesgo. 

 

 Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburíferas, 

Decreto Ejecutivo 1215 (Registro Oficial No. 265, 13 de febrero del 2001). 
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El Anexo 2 del Libro VI del Texto Unificado de Legislación Ambiental Secundaria exige el 

cumplimiento de esta normativa aplicable para hidrocarburos en el caso de cualquier actividad que 

realice manejo de este tipo de sustancias (aceites lubricantes, combustibles, etc.). 

 

Por lo expuesto, para el caso de las áreas de almacenamiento de combustible es obligatorio el 

cumplimiento de lo indicado en el Art. 25 de este Reglamento, que establece:  

 

“ (…)  

 

  b)  Los tanques, grupos de tanques o recipientes para crudo y sus derivados así como para 

combustibles se regirán para su construcción con la norma API 650, API 12F, API 12D, UL 58, 

UL 1746, UL 142 o equivalentes, donde sean aplicables: deberán mantenerse herméticamente 

cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante un material impermeable para evitar 

filtraciones y contaminación del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente diseñado para el 

efecto, con un volumen igual o mayor al 110% del tanque mayor;   

 

... (...) ....  

 

d) Todos los equipos mecánicos tales como tanques de almacenamiento, tuberías de productos, 

motores eléctricos y de combustión interna estacionarios así como compresores, bombas y demás 

conexiones eléctricas, deben ser conectados a tierra;  e) Los tanques de almacenamiento de 

petróleo y derivados deberán ser protegidos contra la corrosión a fin de evitar daños que puedan 

causar filtraciones de petróleo o derivados que contaminen el ambiente; 

 

... (...) ...   

 

g) Los sitios de almacenamiento de combustibles ‘y/o lubricantes de un volumen mayor a 700 

galones deberán tener cunetas con trampas de aceite”. 

 

Complementariamente, el Art. 71 del Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para 

Operaciones Hidrocarburíferas dispone que para los tanques de almacenamiento del petróleo y sus 

derivados, además de lo establecido en el artículo 25, se deberán observar las siguientes 

disposiciones: 

 

“a) Tanques verticales API y tanque subterráneos UL: 

 

a. 1) El área para tanques verticales API deberá estar provista de cunetas y sumideros interiores 

que permitan el fácil drenaje, cuyo flujo deberá controlarse con una válvula ubicada en el exterior 

del recinto, que permita la rápida evacuación de las aguas lluvias o hidrocarburos que se derramen 

en una emergencia, y deberá estar conectado a un sistema de tanques separadores. 

 

a.2) Entre cada grupo de tanques verticales API deberá existir una separación mínima igual al ¼ 

de la suma de sus diámetros, a fin de guardar la debida seguridad. 
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a.3) Los tanques de almacenamiento deberán contar con un sistema de detección de fugas para 

prevenir la contaminación del subsuelo. Se realizarán inspecciones periódicas a los tanques de 

almacenamiento, construcción de diques y cubetos de contención para prevenir y controlar fugas 

del producto y evitar la contaminación del subsuelo, observando normas API o equivalentes. 

 

a.4) Las tuberías enterradas deberán estar debidamente protegidas para evitar la corrosión, y a por 

lo menos 0.50 metros de distancia de las canalizaciones de aguas servidas, sistemas de energía 

eléctrica y teléfonos. 

 

a.5) Cada tanque estará dotado de una tubería de ventilación que se colocará preferentemente en 

área abierta para evitar la concentración o acumulación de vapores y la contaminación del aire;... 

” 

 

 Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente 

de Trabajo. Decreto Ejecutivo 2393  publicado en el Registro Oficial No. 565 del 17 de 

Noviembre de 1986. 

 

En cuanto al ámbito de aplicación, el Artículo 1 de este Reglamento establece que las disposiciones 

se aplicarán a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la 

prevención, disminución o eliminación de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio 

ambiente de trabajo. 

 

El Artículo 11 del Reglamento, sobre la Obligación de los Empleadores, establece que son 

obligaciones generales de los personeros de las entidades y empresas públicas y privadas, las 

siguientes: 

 

1. Cumplir las disposiciones del reglamento y demás normas vigentes en materia de prevención 

de riesgos. 

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevención de los riesgos que puedan afectar a la 

salud y el bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad. 

3. Mantener en buen estado de servicio las instalaciones, máquinas, herramientas y materiales 

para un trabajo seguro. 

4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamento de seguridad, con 

sujeción a las normas legales vigentes. 

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido adecuado para el trabajo y los medios de 

protección personal y colectiva necesarios. 

6. Efectuar reconocimientos médicos periódicos a los trabajadores en actividades peligrosas; y, 

especialmente cuando sufran dolencias o defectos físicos o se encuentren en estados o 

situaciones que no respondan a las exigencias psicofísicas de los respectivos puestos de 

trabajo. 

7. Cuando un trabajador, como consecuencia del trabajo, sufre lesiones o puede contraer 

enfermedad profesional, dentro de la práctica de su actividad laboral ordinaria, según 

dictamen de la Comisión de Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del 

Ministerio del Trabajo, para no afiliados, el patrono deberá ubicarlo en otra sección de la 

empresa, previo consentimiento del trabajador y sin mengua a su remuneración. 
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8. La renuncia para la reubicación se considerará como omisión a acatar las medidas de 

prevención y seguridad de riesgos. 

9. Especificar en el Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las facultades y deberes del 

personal directivo, técnicos y mandos medios, en orden a la prevención de los riesgos del 

trabajo. 

10. Instruir sobre los riesgos de los diferentes puestos de trabajo y la forma y métodos para 

prevenirlos, al personal que ingresa a laborar en la empresa. 

11. Dar formación en materia de prevención de riesgos, al personal de la empresa, con especial 

atención a los directivos técnicos y mandos medios, a través de cursos regulares y periódicos. 

12. Adoptar las medidas necesarias para el cumplimiento de las recomendaciones dadas por el 

Comité de Seguridad, Servicios Médicos o Servicios de Seguridad. 

13. Proveer a los representantes de los trabajadores de un ejemplar del presente Reglamento y de 

cuantas normas relativas a prevención de riesgos sean de aplicación en el ámbito de la 

empresa. 

14. Así mismo, entregar a cada trabajador un ejemplar del Reglamento Interno de Seguridad e 

Higiene de la empresa, dejando constancia de dicha entrega. 

15. Facilitar durante las horas de trabajo la realización de inspecciones, en esta materia, tanto a 

cargo de las autoridades administrativas como de los órganos internos de la empresa. 

16. Dar aviso inmediato a las autoridades de trabajo y al Instituto Ecuatoriano de Seguridad 

Social, de los accidentes y enfermedades profesionales ocurridas en sus centros de trabajo y 

entregar una copia al Comité de Seguridad e Higiene Industrial. 

17. Comunicar al Comité de Seguridad e Higiene, todos los informes que reciban respecto a la 

prevención de riesgos. 

 

Además de las que se señalen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e Higiene de 

cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa las siguientes: 

 

a.- Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos específicos de los distintos puestos de trabajo 

y las medidas de prevención a adoptar. 

 

b.- Prohibir o paralizar los trabajos en los que se advierta riesgos inminentes de accidentes, 

cuando no sea posible el empleo de los medios adecuados para evitarlos. Tomada tal iniciativa, 

la comunicarán a su superior jerárquico, quien asumirá la responsabilidad de la decisión que en 

definitiva se adopte. 

 

 Acuerdo Ministerial Nº 092 de fecha 09 de Junio del 2011, publicado en el Registro Oficial 

Nº 572 del 10 de Noviembre del 2011. Regularización del Sector Bananero. 

 

Art. 4.- Todas las actividades del sector bananero que intersectan con el Sistema Nacional de 

Áreas Protegidas, Bosques Protectores o Patrimonio Forestal del Estado, deberán obtener la 

licencia ambiental para la ejecución del proyecto, de conformidad a lo establecido en el artículo 

12 del Libro VI del Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente. 

Art. 5.- Todas las fincas bananeras con superficie menor o igual a 20 hectáreas deberán 

regularizarse ambientalmente a través de la obtención de una ficha ambiental, excepto las que 
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intersecten con el Sistema Nacional Áreas Protegidas, Bosques Protectores o Patrimonio Forestal 

del Estado, que deberán estar a lo dispuesto en el artículo 4 del presente acuerdo ministerial. 

Art. 6.- Todas las fincas bananeras con superficies mayores a 20 hectáreas deberán regularizarse 

ambientalmente a través de la obtención de la licencia ambiental. 

Art. 8.- Tanto las actividades de fincas bananeras como de aerofumigación, debido a que generan 

desechos peligrosos, deberán sujetarse al cumplimiento del Reglamento para la Prevención y 

Control de la Contaminación por Desechos Peligrosos, contemplado en el Título V del Libro VI 

del Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente, y al Acuerdo 

Ministerial No. 026, publicado en el Registro Oficial No. 334 de 12 de mayo del 2008, en lo 

aplicable. 

 

 Acuerdo Ministerial No 161 Reglamento para la prevención y Control de la 

Contaminación por sustancias Químicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales. 

 Decisión 436. Norma Andina para el Registro y Control de Plaguicidas Químicos de 

Uso Agrícola. 

 Norma Complementaria para facilitar aplicación de la Decisión Nº 436, publicado en el 

Registro Oficial Nº 71 de fecha 20 de Noviembre de 2009. 

 Acuerdo Ministerial Nº 333, publicado en el Registro Oficial Nº 288 con fecha 30 de 

Septiembre de 1999. 

 

 Acuerdo Ministerial Nº 123, publicado en el Registro Oficial Nº 326 con fecha 15 de 

Mayo del 2001. 

 

 Resolución Nº 015, publicada en el Registro Oficial Nº 116 con fecha 3 de Octubre de 

2005. 

 

 Resolución Nº 073, publicado en el Registro OficialNº505 de1 13 de Enero de 2009. 

 

 Resolución Nº  068, publicada en el Registro Oficial Nº 33 del 31 de Julio del 2013 
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Capítulo 2  

2. DESCRIPCIÓN DE INSTALACIONES Y PROCESOS 

 

2.1. GENERALIDADES Y LOCALIZACIÓN 

 
La hacienda Bananera “STEPHANIE” de propiedad del Ing. Oswaldo Bustillos se encuentra en el 

sitio San Juan, Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos, aproximadamente a 

la altura de las coordenadas UTM DatumWGS-84|17 661159 E 9’8230.222N. 

 

 
Figura 2.1. Ubicación de la hacienda Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo Bustillos en la 

República del Ecuador. 

 
Sus instalaciones se dedican a la producción de banano para exportación. La hacienda Bananera 

“STEPHANIE”, tiene una área de 33 Has. 

VÍAS DE ACCESO 

 

El acceso a la hacienda bananera se realiza por transporte terrestre (vehículo) desde Guayaquil a 

92,6Km de distancia y a una hora 24 minutos aproximadamente de Guayaquil, la vía que se utiliza es 

la víaE25, Duran-Babahoyo-Jujan-Ventanas-Quevedo, se ingresa a la hacienda bananera por la 

entrada principal que esta junto a la vía. El ingreso es en el kilómetro 2,5 vía San Juan- Pueblo Viejo. 
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2.2. DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES. 

 

2.2.1. Instalaciones productivas 

 

La hacienda bananera cuenta con nueve (9) lotes de cultivo, una empacadora y un (1) canal de 

drenaje primarios y 4 canales secundarios. A continuación se exponen las dimensiones de cada uno 

de los lotes. 

 

 

 

 

Tabla 2.1. Inventario de lotes de hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 
No. de Lotes Dimensiones (Has) 

Lote 1 1,77 

Lote 2 3,94 

Lote 3 4,13 

Lote 4 4,32 

Lote 5 2,27 

Lote 6 2,26 

Lote 7 1,57 

Lote 8 0,88 

Lote 9 8,86 

Total  30 

 

También existe una (1) estación o complejo de bombeo para alimentación de los drenajes primarios y 

secundarios, así como para la evacuación de la misma. 

 

La Hacienda “STEPHANIE”  se abastece de combustible almacenado en  tres tanques de 55 galones  

calculándose165 galones de capacidad. 

 

 La estación de bombeo. La hacienda Bananera “STEPHANIE”  posee una estación de 

bombeo ubicada en los puntos (UTM WGS 84)  66; E 967.80975, 50 E; 9822512,59 N. La 

estación de bombeo sirve para descargar en el rio Pueblo viejo el agua que se recoge en el 

canal principal de drenaje que a su vez recoge el agua del sistema de drenaje subterráneo que 

tiene la plantación de banano. 

 

Cuenta con tres (3) tanque de almacenamiento 60 galones cada uno, en forma de cilindro y 

sus volúmenes de almacenamiento es de 180 Galones. El  tanque de combustible únicamente 

almacena diésel. 

 

Las estaciones de bombeo cuentan con un (1) motores estacionario, con una potencia de 90 a 

100 HP  (equivalentes a 111.900 Watts), los mismos que se detallan a continuación: 
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Tabla 2.1. Inventario de motores estacionarios de estación de bombeo Bananera 

“STEPHANIE”. 

 

MOTOR  MARCA MODELO SERIE HP PULGADAS 

Motor 1 DETROIT  849716 120  

Motor 2 RIEGO CATHERPIL

LAR 

 64z22065 190  

 
Bomba 2.- Bomba de riego de cultivo de banano, riego gran cañón marca CATERPILLAR, 

100 HP. Funciona 7 horas diarias tres veces a la  semana, 6 galones por hora, 42x3 galones 

de diésel semanal,  

 

Estación de bombeo recirculación.- 1,5 pulgadas, eléctrica, de 220, enciende cuando hay 

embarques, encendida 1,5 días a la semana, marca desconocida 

 

 

 
Figura 2.2. Estación de bombeo Bananera “STEPHANIE”  

 

2.2.2. Instalaciones de apoyo o logísticas 

 

Estas instalaciones o edificaciones prestan servicios de apoyo a las actividades productivas, tales 

como alojamiento, alimentación del personal, almacenamiento de insumos, materiales y área 

administrativa todas estas áreas se encuentran en un lugar determinado, dentro de los límites de la 

hacienda Bananera “STEPHANIE” aproximadamente en las coordenadas (UTM WGS 84) N 

598946; E9728237.61 m S. 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE”  tiene las siguientes instalaciones que están conformadas por: 
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 Una Empacadora con un área aproximada  de ¼ ha, que posee dos pisos de cemento armado 

con loza. Planta baja área de empaque oficina y bodega de materiales. 

 Con una área de bodega de almacenamiento de cartón, que mide aproximadamente  48 m2.  

 Posee un patio de recepción de racimo, con techo, con dos tinas de agua, una para el 

desmane y otra para el closteo y desleche  

Una  bodega de varios de cemento, que mide aproximadamente 15m2 

 Dos baños  1 para hombres con una ducha y 1 para mujeres con ducha de cemento (pozo 

séptico) 

 1 vestidor con  casilleros 

 1 Bodega de fertilizante 

 1  ducha de auxilio 

 1 bodegas de garruchas 

 1 bodega de combustible , base de cemento paredes de malla con techo 

 1 comedor  de cemento con cocina  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 2.3. Instalaciones de apoyo (Comedor y bodega de fertilizantes) de hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  
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Figura 2.4. Empacadora y bodega de cartones de hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Figura 2.5. Baños y duchas de hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 
Bodega de materiales, repuestos y artículos 

 

Las bodegas de materiales, repuestos y aceites cuentan con varios hallazgos y problemas 

ambientales, unos de los problemas ambientales que cuentan las bodegas son:  
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a. Que no están hechas técnicamente para almacenar los materiales necesitados 

como partes de motor, máquinas para desbroce y demás. 

 

b. No hay una barrera de contención anti derrames en la bodega, el agua 

contaminada puede fluir con normalidad hacia el exterior llegando a alcanzar el 

suelo para luego infiltrarse a aguas freáticas. 

 

c. Las bodegas contienen tierra en su interior por ello ese hallazgo nos indica que 

las bodegas no son limpiadas constantemente y decrece la calidad de aire en la 

bodega ya que mantiene un empleado que se encarga del inventario de los 

materiales. 

 

d. El sistema  información  por medio de  señalética de prevención e información 

no está implementado. 

 

 Un comedor para la alimentación de los trabajadores de la hacienda bananera que se 

encuentra al frente de la empacadora de una planta y hormigón tiene un área de veinte 

metros cuadrados (20 m
2
). 

 

 Cuenta con una bodega para almacenar insumos químicos para uso de la hacienda . 

 

 

 La hacienda bananera cuenta con tres (3) baños para uso de los empleados de los cuales solo 

dos (2) cuenta con duchas y también hay un baño con una semiducha. 

 

 

 

 

 

Figura 2.5. Bodega Figura 2.6. Bodega de material de empaque 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 2-7 Registro MAE-079-CC 

 

 
Figura 2.7. Vista  lateral de empacadora. 

 

2.3. PERSONAL Y TURNOS DE TRABAJO 

 

En la hacienda bananera laboran 26 personas fijas que trabajan en diferentes labores de campo y para 

las labores de embarque  de embarque se contratan hasta llegar a una  20 personas distribuidas de la 

siguiente manera tratadas eventualmente para actividades fijas, cabe destacar que el personal de la 

finca realiza la operación de cosecha de racimos aptos para exportación, y los mismos se detallan a 

continuación: 

 
Tabla 2.2. Personal de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

Funciones Número de personas 

Administrador 1 

Servicios Varios 1 

Contadora 1 

Operadores de campo 22 

Bodeguero 1 

Empacadores (eventuales) 20 

Guardia 2 

Total 

 
46 

 
La jornada laboral del personal de campo de lunes a viernes es de 06h30 a 14h30, incluyendo una 

hora de almuerzo de 11h00 a 12h00. Los días sábados la jornada comprende desde las 07h00 hasta 

las 12h00.  

 

El área administrativa tiene una jornada de 07h00 a 14h30 de lunes a viernes.  
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2.4. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS 

 

2.4.1. Materia prima: 

 

La materia prima está conformada por plántulas de banano que se obtienen de proveedores DOLE, 

ubicados en la provincia de los ríos, Parroquia San Juan, frente al destacamento policial.  

 

2.4.2. Productos químicos 

 

 A continuación se describe el consumo mensual de los siguientes productos químicos utilizados en 

la hacienda bananera, suministrados por DOLE. Cabe destacar, que los envases de los químicos son 

manejados por la Compañía DOLE y el control de malezas se realiza por la Compañía OBDAC, 

empresa autorizada por Dole para realizar actividades de control. 

Los insecticidas y fungicidas son aplicados por la empresa AIFA, aprobada por DOLE,  para la 

fumigación para control de insectos y sigatoka negra. 

 

 Fertilizantes: LOGBAN75 sacos de 55 lb. Por mes 

 Fungicidas: AGRITOP sacos de 25 lb. 

 Fertilizante Foliar: sacos de 25 lb. 

 Herbicidas: OBDAC.- Aplica con empresa, 4 ciclos ½ litro por Ha, 16 litros total en cada 

aplicación. 

 INCOAGRO (RONDYG 48% líquido), ECUAQUIMICA (ROUNDUP 747 granulado), 

AGRIPAC. (REGLONE liquido). 

 

2.4.3. Consumo de agua 

 

Agua de uso doméstico 

 

El Agua empleada en la hacienda Bananera “STEPHANIE”, se obtiene  por medio de pozos de agua 

profundos, el consumo mensual es de 1000 galones por minuto por 7 horas 420.000 galones 

semanales para riego y empaque, para consumo humano se compra agua de bidón, aproximadamente 

15 bidones de 5 galones c/u semanales, 45 mensuales  con Resolución de SENAGUA  No 142-2013. 

 

Toda el agua dulce  se almacena en una (1) tanque elevado  de 1000 m3 ubicada en el área de la 

empacadora. 

 

El agua almacenada en el tanque elevado  tiene un sistema de conducción manual para abastecer las 

infraestructuras de apoyo logísticos como comedor. 

 

La calidad del tanque elevado es un poco de rustico y deteriorada su sistema no es el adecuado para 

la circulación hacia las instalaciones. 

 

El uso de agua se divide en el porcentaje de uso que se describe a continuación: 
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1. 85% del agua se utiliza para el riego. 

2. 5% del agua se utiliza para el comedor y cocina. 

3. 5% del agua se utiliza para el uso de baños y duchas. 

4. 5% del agua se utiliza para el uso de lavado de la fruta. 

  

2.4.4. Consumo de electricidad 

 

La energía eléctrica la obtienen por medio del sistema de generación eléctrica de CNEL Los Ríos, el 

servicio abastece a varias infraestructuras de la hacienda bananera como oficinas, empacadora, 

estación de bombeo, comedor ubicados en la hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 

El consumo mensual de electricidad es aproximadamente  120 dólares. 

 

Las estaciones de bombeo utilizan baterías de plomo-acido, 2 baterías cada tres años. 

 

2.4.5. Uso y consumo de combustibles, aceites, lubricantes y Manejo del combustible. 

 

Consumo 

 

De acuerdo con registros existentes en la hacienda Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo 

Bustillos, se utiliza tres tipos de combustible en la cual consta el consumo promedio mensual total no 

hay consumo estimado por usos; 

 

a. Consumo de  diesel para el sistema de bombeo y riego, es de 560galonesmensuales, 

correspondiente al lapso del uso de las bombas  es de 7 horas diarias de bombeo distribuidas 

en un turno. 

b. Consumo de cilindros de gas para uso doméstico de la cocina es de 2 cilindros semanales, 

correspondientes a 8 mensuales. 

c. Consumo de gasolina para un (1) motor derecirculación3 galones mensuales. 

d. Consumo de aceites para los motores de la estación de bombeo es de 6 galones por tres 

cambios anuales, 38galones anuales. 

e. Consumo de grasa lubricante para uso de las turbinas es de 1 kilogramos al año. 

 

Manejo de combustible 

 

No cuenta con su cubeto para casos de derrames el cual no está diseñado técnicamente para contener 

el derrame de los cuatro tanques solo se encuentran levantado 2m del nivel del suelo desnudo por 

medio de bases tipo pilotes. 

 

No hay capacitaciones al personal sobre el manejo de los combustibles. 

 

Provee de EPP al personal que maneja los combustibles. 
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Los tanques de manejo no se encuentran rotulados. 

 

Se dispone de un extintor de incendios. 

 

Se dispone de un kit de emergencia en el lugar, poseen botiquines móviles en canguros portátiles, sin 

equipos básicos de primeros auxilios. 

 

No se ha realizado simulacros en caso de incendios. 

 

2.5. PRODUCTOS 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE”  produce banano de exportación  triple A, el mismo que es 

entregado exclusivamente a la Compañía DOLE, quien comercializa y exporta el producto. 

 

Tiene un rendimiento promedio de 2.300cajas de banano por hectárea anuales. 

 

2.6. DESCRIPCIÓN DE LOS PROCESOS 

 

1. DESCRIPCIÓN DE LOS PROCESOS. 

 

Esta empresa, desde el inicio de la actividad y de acuerdo a factores logísticos y de infraestructura 

trabaja con dos sistemas:    

 

a. Extensivo 

 

La especie cultivada es el Musa sapientum AAA Cavendish (banano) el cual es una especie 

introducida para Ecuador. 

 

En las actividades de la hacienda Bananera “STEPHANIE” está involucrada una diversidad de 

personas y profesionales con diversas especializaciones como: ingenieros agrónomos fumigadores, 

aerofumigadores,  parámetristas, operarios de labores culturales, cosechadores, digitadores,  

fitosanitarios,  economistas y asistentes administrativas pertenecientes a la Compañía DOLE, cuyo 

aporte es importante para la producción.  

 

a) Preparación del cultivo. 

 

Preparación del suelo. 

 

1.-Selección del terreno.- 

 

Es uno de los factores de mayor importancia al establecer el cultivo, ya que está relacionado con la 

vida útil y calidad de plantación, con la posibilidad de mecanización de ciertas labores, facilidad de 

cosecha y manejo de problemas fitosanitarios. Por tanto, el cultivo debe estar cerca de fuentes de 

agua, contar con vías de acceso y  tener buenos drenajes o posibilidades de realizarlos. 
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2.-Preparación del Terreno.- 

La preparación del terreno para la siembre depende de la procedencia del lote de siembra y de las 

propiedades físicas del suelo tales como textura, estructura y topografía del terreno. Esta debe 

involucrar unas labores de arado y rastra mínima de manera que se evite disturbar el suelo y no se 

predisponga a las plantas al volcamiento. El peso fresco de una planta de banano (con todos sus 

órganos), está constituido por agua en un 85 - 88 %. Esto indica que el banano necesita de riego en la 

época seca, con el objeto de mantener el suelo en un estado de humedad óptimo, para que las raíces 

la absorban, y así poder mantener un balance adecuado de agua en la planta (Fernández, 1995). 

3.- Distribución de canales y drenajes.- 

 

El drenaje es una de las prácticas más importantes del cultivo. Un buen sistema de drenaje aumenta 

la producción y la disminución de la incidencia de plagas y enfermedades. Se realiza  la distribución 

de los canales de riego así como la ubicación de compuertas y tomas de agua. 

Los drenajes se realizan en toda la superficie del terreno, tanto planos o ligeramente ondulados. Su 

objetivo es la evacuación del exceso de agua ya sea en la superficie del suelo o a mayor profundidad, 

proporcionando  así buenas condiciones de aireación en la zona radicular. 

Podemos distinguir: 

Canales primarios: tienen como función recoger y evacuar rápidamente las aguas provenientes de los 

canales secundarios y terciarios. Para su construcción o adecuación se puede aprovechar el terreno, 

ríos y quebradas. 

Canales secundarios: constituyen la base del sistema de drenajes. Su profundidad y frecuencia están 

determinadas por la topografía y el nivel freático de los suelos. 

Canales terciarios: depositan sus aguas en los canales secundarios. Sirven para mantener el nivel 

freático a una profundidad adecuada para las raíces, evacuan rápidamente las aguas superficiales 

evitando encharcamientos. 

Canales cuaternarios o Sangrías: Se construyen en áreas pequeñas donde se producen 

encharcamiento para evacuar el agua superficial. 

La profundidad de los canales de drenaje está determinada por las propiedades físicas del suelo y la 

intensidad y frecuencias de las lluvias, pero en general tienen una profundidad de 1,20 y 1,50 m. 

4.- Siembra.- 

La selección de la semilla para siembra se realiza utilizando aquellas cepas o semillas procedentes de 

semilleros procedentes de plantaciones sanas, pudiendo utilizarse como material de propagación 
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cepas de plantas maduras, cepas de plantas no maduras (esta es la mejor para plantarla) y cepas de 

hijos de espada. Todas ellas se sanean eliminando las raíces viejas y desinfectarse posteriormente. 

Una vez elegida la semilla se procede a la apertura y preparación de los hoyos, cuyo tamaño 

dependerá del tamaño de la misma. Es conveniente agregar abono orgánico en el fondo del hoyo para 

mejorar el desarrollo de las raíces. Posteriormente, se procede a la colocación dela semilla en el hoyo 

y se tapa con el resto de suelo que se sacó de allí. El suelo de relleno se apisona para evitar que 

queden cámaras de aire que faciliten pudriciones de las raíces por encharcamiento. 

El rendimiento del cultivo de banano depende  de la selección de una variedad y densidad de 

población adecuada para la región en cuestión, teniendo en cuenta para decidir sobre las mismas 

labores culturales del cultivo. 

En general, si se incrementa la densidad de siembra se eleva el rendimiento bruto, pero disminuye el 

número de dedos por mano y racimo, hay un menor peso del racimo. Por lo tanto, una mayor 

densidad de siembra debe  compensarse con mayor fertilización y en general, un mejor manejo. 

Una vez realizada la siembra conviene realizar un riego, para evitar el menor estrés en el corno. 

5.- Control de malezas, se lo hace por medio de la empresa  OBDAC, calificada y con el visto bueno 

de la Compañía  DOLE.- 

En las bananeras el control de las malas hierbas es una labor cultural que demanda mucho esfuerzo. 

Dado que el sistema radical de la especie Musa sapientum es  superficial, es importante reducir la 

competencia con las malas hierbas por el agua, la luz y los nutrientes. Además, muchas de estas 

plantas son hospedadoras de enfermedades e insectos plagas para el cultivo. 

El manejo de maleza debe realizarse mediante la integración de métodos culturales, mecánicos y 

químicos y su efectividad dependerá de la oportunidad y eficiencia con que se realicen.  

El control manual es la forma tradicional de controlar las malas hierbas aunque requiere mucha mano 

de obra y presenta elevados costos. Presenta el inconveniente, además que en climas lluviosos las 

malezas se recuperan rápidamente. Consiste en la utilización de herramientas como el machete  para 

eliminar las malas hierbas.  

También es posible realizar un control cultural, el cual consiste en proporcionar a la planta todas las 

ventajas para que se desarrolle rápida y uniformemente. Por ello, involucra aspectos tales como la 

obtención de semillas de buena calidad, fertilización, distancias de siembras y el uso de coberturas. 

Finalmente, para la lucha de malezas el método más usado es el químico, se utilizan herbicidas 

sistémicos de contacto contra gramíneas y hoja ancha.  

6.- Manejo de insecticidas y fungicidas, para el control de Sigatoka se programa con personal 

técnico de la Compañía Logban (DOLE), quien utiliza los servicios de la Compañía AIFA, 

responsables de la fumigación y control.  
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Enfermedades y su manejo:  

Para controlar la presencia de hongos que atacan al follaje de las plantas, se realizan 24 ciclos de 

fumigaciones a las plantaciones de banano, cada 14 días en estación lluviosa, y cada 40 a 50días en 

estación seca; la dosis total de aplicación del fungicida utilizado depende del producto y el nivel de 

infestación del hongo. 

 

Los productos fungicidas utilizados para la fumigación son: Aceite agrícola, Insecticidas orgánicos, 

DisSecktor, Santemo Plus, Ácidos grasos, Piriplus, Siganex, Tega 500, Sico, Silvacur, NP-7, Tilt, 

Cumora, Volley, Opal, Calixin, AL 100, y DISS X2X. 

 

El mecanismo de aplicación del fungicida se lo realiza a través de dos protocolos que maneja la 

Compañía AIFA, aprobada por Dole, estos son: 

 Aplicación aérea, mediante avionetas de alquiler, que realizan un sobrevuelo sobre los 

cultivos de banano, este tipo de fumigación se aplica solo, cuando no hay operarios que 

puedan realizar la fumigación manual. 

También la Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) se mantiene en niveles que la enfermedad no 

afecta al cultivo, se deshoje para el control de Sigatoka Negra, este que es un deshoje bastante 

delicado, ya que se corta solo la sección que tiene necrosamiento. Este corte se realizara a fin de 

evitar la esporulación. 

7- Fertilización.- 

Las primeras fases de crecimiento de las plantas son decisivas para el desarrollo futuro, por tanto es 

recomendable en el momento de la siembra utilizar un fertilizante rico en fósforo. Cuando no se haya 

realizado abonado inicial, la primera fertilización tendrá lugar cuando la planta tenga entre 3 y 5 

semanas, recomendándose abonar al pie en vea de distribuir el abono por todo el terreno, ya que esta 

planta extiende poco las raíces. 

Los ciclos de fertilización se deben realizar durante todo el ciclo de la planta, la cual se elaborar un 

programa de fertilización del suelo y requerimientos del cultivo. Se tendrá en cuenta el análisis de 

suelo para determinar con mayor exactitud las condiciones actuales de elementos químicos en el 

suelo. 

A los dos meses se aporta urea o nitrato amónico, repitiendo el tratamiento a los tres y cuatro meses. 

Al quinto mes se debe realizar una aplicación de un fertilizante rico en potasio, por ser uno de los 

elementos más importantes para la fructificación del cultivo. 

El uso de abonado orgánico es adecuado en este cultivo porque no solo mejora las condiciones 

físicas del suelo, sino porque aporta elementos nutritivos. Entre los efectos favorables del uso de 

materia orgánica, está el mejoramiento de la estructura del suelo, un mayor ligamiento de las 

partículas del suelo y el aumento de la capacidad de intercambio. 
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En plantaciones adultas, se sigue empleando una fórmula rica en potasio (500 g de sulfato o cloruro 

potásico), distribuida en el mayor número de aplicaciones anuales. 

8.- Riego.- 

El peso fresco de una planta de banano (con todos sus órganos), está constituido por agua en un 85 - 

88 %. Esto indica que el banano necesita de riego en la época seca, con el objeto de mantener el 

suelo en un estado de humedad óptimo, para que las raíces la absorban, y así poder mantener un 

balance adecuado de agua en la planta (Fernández, 1995). 

El banano requiere grandes cantidades de agua, para su óptimo crecimiento y desarrollo, más aun en 

la época de floración y fructificación. 

Una humedad apropiada del suelo es esencial para obtener buenas producciones, particularmente 

durante los meses secos del año (verano), en los que se debe asegurar un riego adecuado. Sin 

embargo, debe tenerse precaución y no regar en exceso, ya que el banano es extremadamente 

susceptible al daño provocado por las inundaciones y a suelos continuamente húmedos  o con un 

drenaje inadecuado. Los sistemas de riego más empleados es riego por aspersión subfoliar con gran 

cañón. 

Una vez que el agua de riego ha sido recirculada en la hacienda, es drenada, luego evacuada a un 

canal que deriva en el río Pueblo viejo. 

9- Deshijado.- 

La deshija consiste en seleccionar el número de hijos de la unidad de producción y eliminar los otros 

para evitar competencia por nutrimentos. Esta operación es de vital importancia en el manejo de las 

poblaciones y su correcta aplicación requiere mucho criterio, experiencia y destreza por parte del 

deshijador; por esta razón, es aconsejable la continua capacitación y la supervisión de esta labor.   

En general, el principio básico de la deshija consiste en seleccionar el mejor hijo de una cepa para 

darle continuidad a la unidad de producción; el criterio que regula es dejar al hijo más vigoroso 

(conformación en cuanto tamaño y diámetro del pie) y mejor ubicado en relación con las plantas 

vecinas, a efecto de lograr el máximo aprovechamiento del espacio. Con esto a su vez se logra que el 

hijo en desarrollo se exponga a la mayor disponibilidad de luz y con ello, mejore su crecimiento y el 

potencial productivo de las próximas generaciones. Debido al desplazamiento que ocurre en la 

unidad de producción a través del tiempo, es de esperar que la selección del hijo de sucesión, este 

definida en función de la ubicación de las plantas circunvecinas, tratando de evitar que dos o más 

hijos crezcan en la misma dirección y con ello se cierren los espacios. Como parte importante de la 

práctica debe mencionarse el repaso de la deshija, una vez que se selecciona el hijo de sucesión, 

práctica que debe realizarse al menos cada 6 a 8 semanas en ciclos estrictos; esto por cuanto la planta 

madre continúa produciendo hijos y, de no eliminarse, pueden competir por nutrimentos y foto 

asimilados con el hijo de sucesión.   

En una planta de banano hay tres clases de hijos: 
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Hijos de espada o puyones.- nacen profundos y alejados de la base de la planta madre, creciendo 

fuertes y vigorosos .El follaje termina en punta de ahí su nombre es el mejor ubicado. 

Hijos de agua.- desarrollan hojas anchas a muy temprana edad debido a deficiencias nutricionales. 

Siempre deben ser eliminados y se utilizan cuando hay un solo hijo de espada. 

Rebrotes.-son los hijos que vuelven a brotar después de haber sido cortados. También desarrollan 

hojas anchas prematuramente y se diferencian de los anteriores en que se pueda apreciar en ellos la 

cicatriz donde se realizó el corte. La rapidez de crecimiento de esto rebrotes decide la frecuencia de 

donde se realizó el corte.  

10.- Deshojado.- 

Esta práctica tiene dos objetivos, el primero es eliminar toda aquella hoja que este en contacto con el 

racimo y que eventualmente, pueda dañar la calidad de la fruta. Hay un segundo objetivo que es de 

gran importancia, que es hacer el deshoje para el control de Sigatoka Negra, este que es un deshoje 

bastante delicado, ya que se corta solo la sección que tiene necrosamiento. Este corte se realizará a 

fin de evitar la esporulación. 

Conforme la planta va creciendo en altura, las nuevas hojas van apareciendo, las hojas que quedan 

en la parte más baja terminan doblándose y secándose, interfiriendo en el desarrollo  normal de los 

racimos y evitando una mejor exposición de los racimos a la luz, el aire y el calor. Por esta razón 

se procede a la eliminación o corte de esas hojas bajas, el corte se lo realiza lo más cerca posible 

de la base de la hoja.  

11.- Apuntalado.- 

El apuntalado se realiza en todas aquellas plantas con racimo para evitar su caída ocasionando la 

pérdida de la fruta. El material que se utiliza son la caña de guadua y piola de plástico, utilizándose 

como palancas, en posición tal que no tope con el racimo 

12.- Enfundado.- 

Consiste en proteger el racimo, con una funda de polietileno perforada de dimensiones convenientes  

impregnado de producto químico. Ayudando aumentar el peso de la fruta, además  disminuye la 

incidencia de daños causados por insectos, hojas y productos químicos, presentando un aspecto 

limpio y de excelente calidad. 

La época más adecuada para realizar el enfunde es cuando se produce la caída de la tercera bráctea 

de la inflorescencia y queda abierta la correspondiente mano. 

13.-Colocación de la cinta.- 

Para identificar la edad de la como criterio importante para determinar el momento adecuado de la 

cosecha, se utiliza un sistema de cintas plásticas diferentes. En el caso de las Haciendas se utilizan 8 

colores de cinta que son los siguientes: Amarilla, Verde, Azul, Blanca, Negra, Lila, Roja y Café. 
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Se acostumbra a colocar la cinta ya sea en la parte superior de arriba de la bolsa, es decir sujetando el 

raquis, o bien en el extremo inferior de este, justamente en la parte superior del dedo falso. En las 

Haciendas se utiliza el primero anteriormente descrito. La colocación de la cinta se realiza durante la 

operación de enfunde y cada color identifica una semana especifica del año. Debido al número 

reducido de colores en relación con el total de las semanas del año, se utiliza una secuencia 

específica de colores que se repite varias veces en el año 

14. Desmane , desbellote y cirugía de dedos.- 

Esta práctica consiste en la eliminación de una a tres manos apicales, además de la mano falsa 

(bráctea adherida al raquis) y de la bellota (chira), con el objetivo de que las restantes adquieran 

mayor peso en un tiempo menor del que se necesita cuando no se realiza la práctica. 

Se toma el criterio de que a los racimos más desarrollados en tamaño se le quita la mano falsa, dos 

manos más y en el caso de los menos desarrollados se quita la mano falsa y tres manos. Además se 

realiza la cirugía en los dedos laterales de las manos del racimo, con excepción de las dos manos 

superiores. Esta labor se realiza con el fin de mejorar la forma de la mano y con ello se logra una 

mejor formación de los closter. 

Cosecha y Post-cosecha del cultivo 

1.- Cosecha.- 

La operación de cosecha es realizada por personal de la hacienda, que conforman una cuadrilla: el 

cortador (calibra y corta), el arrumador (transporta la fruta hasta el cable) y Garruchero (acarrean la 

fruta hasta la empacadora); no obstante el número de personas puede variar, dependiendo de las 

circunstancias y necesidades de la hacienda. Generalmente se acostumbra que los racimos sean 

movilizados en el sistema de cables hasta la empacadora.  

Normalmente la cuadrilla de corte recorre y cosecha la fruta primero de un lado del cable (tapa) y 

después del otro; así se realiza la operación de una manera más ordenada y se evitará que quede en el 

campo fruta con especificaciones no adecuadas para el corte. De ahí se procede por medio del cable 

vía a trasladar los racimos de banano (en grupos de 20-25 racimos) a la planta empacadora, para 

comenzar el proceso de empaques de cajas. 

Para cosechar, la mata se corta en forma de “V”, es decir a los lados del tallo, de esa forma el racimo 

bajará suavemente, debiéndose apoyar el descenso con el podón y calculando que se ubique a la 

altura del hombro del recibidor. En este momento comienza el manipuleo de la fruta, para esto, debe 

de considerarse que la parte más afectada será la que se encuentra apoyada sobre la cuna o 

almohadilla del recibidor. 

La cuna del cargador debe mantenerse siempre limpia a fin de que no se estropee la parte del racimo 

que descansa sobre el racimo. Se ha establecido una distancia de 50 mts. Desde el lote del corte al 

cable vía, distancias mayores aumentan el manipuleo de la fruta. Antes de ser colgado el racimo, el 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 2-17 Registro MAE-079-CC 

 

raquis debe ser cubierto con plástico, a fin de que el corte realizado durante la cosecha no derrame 

látex sobre la fruta. 

2.- Tabulación de información en el patio de racimo.- 

Esta labor la realiza personal capacitado, quien está en constante comunicación con el personal de 

campo para eliminar o corregir alguna anomalía. Inmediatamente se procede a registrar el sector, lote 

al cual corresponde y edad de la cinta cosechada. 

Es importante mantener primeramente un control de la fruta cosechada, a fin de estimar las pérdidas 

o precisión del trabajo realizado, además que nos permite hacer las estimaciones semanales, 

mensuales o anuales de las deficiencias de la labor con el objetivo de corregir los problemas de 

cosecha. 

El conteo de manos y las calibraciones en la empacadora, permiten reafirmar y seleccionar la fruta 

cosechada. Un aspecto importante al momento de la recepción de la fruta es el lavado bajo fuerte 

presión de agua, permite limpiar excesos de cosecha entre las manos y eliminar la presencia de 

insectos cuarentenarios.  

3.- Calificación de racimos.- 

El inspector de la hacienda con la ayuda de herramientas tales como: curvo, calibrador y cinta 

métrica. Se chequea almendra, grado y longitud de dedos; si la fruta no cumple con las normas de 

calidad  establecidas por la compañía compradora, es rechazado el racimo o manos del mismo. 

Normalmente se cosecha fruta de 13 semanas de edad y se calibra la de 11 y 12 semanas; sin 

embargo, la calibración anticipada nos indicará con seguridad el criterio de cosecha, considerando 

para nuestro medio la temporada de invierno o verano. 

El procedimiento para controlar el “grado” de la fruta, se consigue con el calibrado, practicándose en 

la segunda mano de arriba hacia abajo, en los dedos del centro. El grado de cosecha va a depender 

exclusivamente de las especificaciones del mercado y de la compañía comercializadora. 

Es importante indicar que algunas investigaciones mencionan que por cada grado que se incrementa 

en la fruta, el peso aumenta 1,71 Kg. Promedio (Gran Enano), dependiendo de la variedad, de tal 

forma que tiene significativa importancia si cosechamos sin calibrar. 

4.- Desflorar.- 

Es proceso de eliminar la flor de los dedos del racimo, el cual se realiza de forma manual, usando 

para esto guantes para proteger al personal y evitar manipuleo o rasguños en los dedos. 

5.- Lavado de racimos.- 

Es el proceso de rociar agua a presión sobre el racimo con el fin de limpiar y desprender insectos que 

vengan adheridos a la fruta. 
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6.- Desmane.- 

Separación de manos del racimos, que se realiza de forma manual con ayuda de una cuchareta y 

curvo previamente desinfectado, (las herramientas deben contar permanentemente con un filo 

perfecto, cuya finalidad es realizar un solo corte y no arranques, esto evitará el estropeo de la fruta) 

se procede a separar las manos del raquis y se deposita en la tina de desmane  los que cumplen con la 

calidad comercial y los que no se depositan  en el área de fruta rechazada. 

La tina de desmane sirve de transporte el banano de donde está el desmanador hasta la persona  que 

forma los closter o gajos de banano. 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

7.- Closteo.- 

Actividad muy importante que requiere de mucha experiencia y sobre todo cuidado para eliminar los 

defectos de las manos o gajos, saneándolo con el curvo desinfectado y luego hacer la selección de 

manos, closter y dedos de acuerdo al tipo de empaque, los cuales de depositan en la tina de desleche 

o de descarga de látex y las manos que no cumplan se depositan en el área de fruta rechazada. 

La tina de desleche o de descarga de látex sirve de transporte  del banano desde donde está el 

closteador o picador hasta la persona que pesa el banano. Previamente pasa por una serie de embudos 

que permiten revisar en los costados de la tina los defectos que no identifico el closteador o picador. 

Otro factor importante antes del pesado, es que las tinas se encuentren llenas de fruta en un volumen 

de ¾. Esto garantiza el tiempo de desleche adecuado de las coronas. De no trabajar con esta 

recomendación las coronas pueden llegar al final del recorrido con látex, lo que impediría la acción 

efectiva del tratamiento químico que se aplica para evitar enfermedades post-cosecha.  

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

8.-Pesado de la fruta.- 

Previamente se procede a calibrar la balanza con el plato (peso patrón). De ahí se procede a pesar la 

fruta sobre el plato con tres divisiones hasta obtener el peso requerido de acuerdo al tipo de caja 

solicitada por la empresa compradora. 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

9.-Fumigación de la corona.- 

Luego del llenado de las bandejas, se procede al tratamiento químico para evitar enfermedades post-

cosecha, en especial pudrición y moho de corona. 

Consiste en someter las coronas y todos los cortes realizados durante el proceso de selección a una 

aspersión de fungicidas sistémicos, combinados con un cicatrizante. 
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En esta solución se emplea como cicatrizante Alumbre (sulfato de aluminio y amonio) en proporción 

del 1%  en Kg./20 litros de agua, como fungicidas sistémicos un cóctel de Mertect 20 S 

(Tiabendazole) + Fungaflor 75 PS (Imazalil).  

La concentración de estos fungicidas va a depender de la época del año, del tiempo de travesía y de 

las exigencias del mercado. 

Es importante considerar que antes de la aplicación de este tratamiento las coronas deben de 

encontrarse secas a fin de que los fungicidas y el cicatrizante pueden realizar su acción específica. 

Para esto en necesario, que se maneje una distancia entre 4 a 5 bandejas entre el pesador y el 

fumigador. 

Otra situación a considerar, es el tiempo de dilución del alumbre. Este debe de permanecer en 

dilución 24 horas antes del proceso y disolverlo por lo menos en el 80% del volumen total de agua a 

emplear en el proceso. 

Durante la aspersión de estos productos es necesario considerar la altura de aplicación (20 cm), la 

cantidad de producto aplicado por bandeja (135 a 145 ml), tiempo de aplicación (10 a 12 seg. 

/Bandeja), verificación permanente de la cobertura, la agitación constante de la mezcla y la boquilla 

a emplear que básicamente la recomienda la compañía exportadora. 

Previo a la fumigación los platos ruedan sobre unos rodillos hasta llegar a la zona de curado de 

corona,  se fumiga a presión con una solución de agua con citrex y alumbre de potasio (solución 

preparada con un día de anticipo) proceso que se realiza para evitar la pudrición. 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

10.-Etiquetado.- 

Una vez que ha pasado la fruta por el proceso de fumigación se ubican las etiquetas en los dedos de 

acuerdo a las especificaciones de la compañía exportadora. 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

11.-Empaque.- 

En este proceso hay que tener mucho cuidado para no estropear la fruta, ubicando los closter o gajos 

en la caja con funda sin ningún tratamiento químico, y luego ubicarla en el rodillo para que continúe 

el proceso de aspirado, para luego colocar la tapa, debidamente etiquetada  con los códigos de 

trazabilidad. 

El empaque resulta la correcta ubicación de los closters o manos dentro de la caja de cartón, los 

mismos que deben de seguir un patrón que se lo conoce como líneas de empaque. 

 Al finalizar el empaque, la última línea debe quedar a un solo nivel, de tal forma que al momento de 

colocar la tapa se acople uniformemente, evitando que la caja se abulte provocando daños en la fruta. 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 2-20 Registro MAE-079-CC 

 

Para realizar un buen sistema de empaque es necesario que el operador reciba de las bandejas una 

adecuada distribución de la fruta por tamaños y que tenga siempre a la mano los radios de 

separación.   

En general un patrón de empaque empleado por la mayoría de las comercializadoras es: 

1ª  Fila: Closter planos pequeños (con la corona hacia el empacador) 

2ª  Fila: Closter medianos semicurvos o curvos (corona contrario del empacador) 

3ª  Fila: Closter largos planos 

4ª  Fila: Closter largos curvos 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

12.-Paletizado.- 

Sobre los pallets se colocan las caja empacadas hasta completar las columnas y filas hasta completar 

la cantidad adecuada, para asegurar las cajas a los pallets, en sus ángulos se ubican esquineros de 

plástico o cartón los mismos que son asegurados con sunchos dispuestos en forma horizontal, 

quedando de esta forma armado el pallet, para así ser trasladado con un montacargas al camión o 

contenedor. 

Este proceso es atendido por personal externo contratado para tal fin. 

13.-Transporte.- 

Una vez que han sido ubicados los pallets correctamente en contenedor de la Compañía DOLE, en 

camión particulares eventualmente, son trasladados al puerto de embarque, con su respectiva guía de 

transporte o remisión, tomando en cuenta que la velocidad de la movilización depende del estado de 

la vía, si está en mal estado hay que hacerlo a baja velocidad para evitar estropeo. 

14.-Entrega.- 

Al llegar la fruta al puerto, la empresa compradora la somete a evaluación de calidad, para 

determinar si cumple con estándares de calidad para la exportación, y así darle paso a recibirla o 

rechazarla, extendiendo una tarja de recepción. 

Cabe recalcar que la fruta fue calificada en campo y empacadora,  por técnicos de DOLE y por 

Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro AGROCALIDAD, supervisan la 

calidad comercial y fitosanitaria requerida por el país importador. 
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Figura 2.6. Flujograma de procesos productivos de la hacienda bananera 

 

2.7. GENERACIÓN Y MANEJO DE RESIDUOS 

2.7.1. Desechos sólidos no peligrosos 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE” actualmente posee un plan de manejo de desechos no 

peligrosos, la basura que se genera es llevada al botadero de basura de San Juan. 
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La tachos de basura que se encuentran en la hacienda bananera no son los adecuados para el sistema 

de clasificación de basura por lo tanto la basura doméstica se mezcla con papeles, pilas, plásticos y 

vidrios. 

 

Se evidencio contenedores de basura construidos con tanques de 55 galones de capacidad 

distribuidos en administración, campamento, comedor y bodegas. 

 

La limpieza del campamento se la realiza con escoba para recolección de desperdicios y basura 

menor, el material grande (hojas y ramas) se elimina manualmente. 

 

La hacienda bananera contiene un sistema de recolección de os desechos no peligrosos pero la 

gestión de este sistema no está siendo correctamente aplicada ya que en el momento de la salida de 

campo se pudo observar mucha basura esparcida y material inservible por todo el sector  

 

 

Recolección de basura (desechos sólidos) 

 

 Recolección de basura de casas y baños se las acopia en el centro de acopio para luego ser 

entregada al recolector de basura.  

 Recolectar basura de baños de campamento. 

 Recolectar basura de cocina y comedor. 

 Recolectar basura de bodegas. 

 Recolectar basura de contenedores (tanques de 55 galones). 

 Recolección cualquier tipo de desecho que no sea baterías, cartones, plásticos etc. para no 

ser depositada en centro de acopio. 

 

La hacienda bananera contempla un registro de basura parcial de desechos no peligrosos por lo cual 

no hay una estimación de todos los volúmenes generados con su respectiva frecuencia. 

 

Se pudo observar también restos de tallos, fundas  plásticas deteriorados y basura en general  

esparcidos al aire libre en suelo desnudo por toda la hacienda bananera encontrando así un mal 

manejo de los desechos sólidos en la hacienda Bananera “STEPHANIE” que nos indica que no hay 

centros de acopio apropiados ni técnicos para este tipo de actividad. 

 

Las planillas antes indicadas no se encontraban disponibles en las instalaciones de la hacienda 

bananera durante la visita. 

 

Cartón 

 

Los administradores de la hacienda bananera indicaron verbalmente que el  cartón que se utiliza para 

el empaque de la fruta es entregado un día antes por la Compañía DOLE, y posterior al empaque, el 

cartón sobrante es retirado por la Compañía, debido a que son consignados por la Bananera 

STEPHANIE. Por lo tanto no existe residuo de desechos de cartón. 
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Madera 

 

La hacienda bananera indico que se genera el desecho de la madera, este desecho no está en contacto 

con ningún material peligroso esta madera es únicamente para uso de pallets para poder depositar y 

almacenar los cartones y producto guardado en cajas así como algunos productos químicos no 

peligrosos. 

 

Una vez que se rompen por el deterioro o sobrepeso de la capacidad de almacenaje de estos se 

procede a depositarlo en centro de acopio y entregarlo al carro recolector de basura. Este desecho se 

lo considera como ocasional por lo tanto el volumen generado es anual. El volumen generado al año 

es de 2 PALLETS AL AÑO kg. 

 

Plásticos 

 

La administración indico verbalmente que se generan plásticos  del enfunde del producto se recibe en 

sacos. Estos desechos plásticos son entregados a proveedores autorizados responsables del retiro del 

producto utilizado. Este gestor es conocido como  LA COMPAÑÍA RECOLPLASTIC, ubicada en 

San Juan, con permiso del Ministerio del ambiente MAE DPLR-2010-0418. El volumen generado de 

fundas de plásticos es de 210 kilos semanales, 840 kilos mensuales. 

 

2.7.2. Desechos peligrosos y especiales 

 

Existen registros parciales relacionados con la gestión de estos desechos. Personal de la hacienda 

Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo Bustillos indicó verbalmente que todos los desechos 

peligrosos son almacenados hasta que sean retirados por un gestor no autorizado. 

 

Aceites usados, filtros y purga de tanques de combustible (diesel) 

 

Los aceites usados son almacenados en tanques de 55 galones colocados sobre el suelo, en áreas 

abiertas junto a las oficinas de administración a unos 15 metros exactamente en la parte trasera. Este 

almacenamiento es temporal hasta que el gestor indique que va hacer la recepción de los tanques 

entonces la compañía procede a llevar todos los tanques donde se encuentra el gestor esperado para 

recibir todos los tanques almacenados en el año. No hay registros de purga de tanque de combustible 

 

Baterías usadas 

 

La administración indico verbalmente, la Finca no almacena baterías viejas, solo existen dos baterías 

que están en buen estado y son utilizadas en el motor de riego y en invierno son las mismas que se 

utilizan en el motor de drenaje, cuando ya se dañan se las entregan a los distribuidores de batería,  

como parte de pago. Se desechan 2 baterías anualmente por motor.  
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Área de almacenamiento de desechos peligrosos 

 

Los desechos son almacenados en lugares impermeabilizados con techo, junto a la estación de 

bombeo, la misma que se encuentra señalizada. Cuenta con kit de emergencias en el centro de 

acopio, como política de GLOBAL GAP 

2.7.3. Residuos líquidos 

 

Considerando las características de operación de la hacienda Bananera “STEPHANIE”, se generan 

los siguientes tipos de efluentes:  

 

3) relacionados con los procesos productivos y; 

4) aguas residuales domésticas. 

 

En el primer caso se encuentran las descargas de drenaje de exceso de agua de la bananera y el agua 

utilizada en el proceso de empacadora. En el segundo, se incluyen las aguas de baños, servicios 

higiénicos y cocina. 

 

A continuación se procede a describir la generación y gestión actual de cada uno de los efluentes 

antes mencionados. 

 

La hacienda bananera no dispone de plano hidrosanitario. 

 

a) Efluentes de procesos productivos 

 

El único efluente relacionado con los procesos productivos de la hacienda bananera son las descargas 

del proceso de empacadora. 

 

Al respecto, el día 22 de Abril del 2013 se realizó dos muestreos, M1: tomado a  20 mts. Frente a la 

descarga de la empacadora junto al Campamento “STEPHANIE”,  y M2: tomado en el canal de 

descarga hacia el rio  Pueblo Viejo, con el fin de caracterizar dichos efluentes. Los parámetros 

muestreados fueron: sólidos suspendidos totales,  nitrógeno total de Kjeldahl, potencial de hidrógeno 

(pH), Aceites y grasas, demanda bioquímica de oxígeno, demanda química de oxígeno y Coliformes 

fecales. Los valores obtenidos fueron comparados con los límites máximos permisibles indicados en 

la Tabla 12-Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce- del Anexo 1 del Libro VI del Texto 

Unificado de Legislación Ambiental Secundaria. 

 

El muestreo y análisis fue ejecutado por Grupo Químico Marcos S.A. (GQM), laboratorio con 

acreditación emitida por el Organismo de Acreditación Ecuatoriano No. OAE-LE-2C-05-001. De 

acuerdo al citado laboratorio, las muestras fueron tomadas según protocolo establecido en la norma 

INEN 2196:98 – 2176:98.  

 

Los resultados se detallan en el informe de ensayos No. 23829-1 del 22 de Abril  del 2013, cuya 

copia se adjunta al presente estudio y se resume en la siguiente tabla:    
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Tabla 2.4. Características de la descarga de la empacadora M1 de hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

Parámetro Unidades Valor medido(*) 
Valor máximo 

permisible (**) 

Sólidos Suspendidos Totales mg/l 4 100 

Nitrógeno Kjeldahl (*) mg/l <1,00 40 

Potencial de hidrógeno (pH) - 7,63 6 – 9  

Aceites y Grasas(***) mg/l <0.44 0.3 

Demanda Bioquímica de 

Oxígeno 

mg O2/l 5 100 

Demanda Química de 

Oxigeno 

mg O2/l 12 250 

Coliformes fecales NMP/100ml 85 Remoción > 99,9% 

(*) Fuente: informe de ensayos No. 23829-1de GQM. 

(**) Fuente: Tabla 12-Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce- del Anexo 1 del Libro VI del Texto 
Unificado de Legislación Ambiental Secundaria. Publicación Especial No. 2 del Registro Oficial de marzo del 

2003. 

(****) Nota: Resultado fuera del alcance de acreditación. 

 

Tabla 2.4. Características de la descarga M2tomado del canal de descarga de la hacienda 

Bananera“STEPHANIE”  

(*) Fuente: informe de ensayos No. 23831-1 de GQM. 

 

 

En general se observa que con excepción de los Aceites y grasas, todos los parámetros de la descarga 

cumplen con la normativa nacional aplicable.  

b) Aguas residuales domésticas 

 

Tal como se indicó anteriormente, dichos efluentes comprenden las descargas de baños, 

servicios higiénicos y su principal fuente el campamento y la empacadora. 

 

Sitio de Muestreo Efluente de descarga de la empacadora de la hacienda 

“STEPHANIE” 

Coordenadas UTM 17M0661037-9822557 

Tipo de Muestreo Simple 

Sitio de Muestreo Efluente de canal de descarga de Hacienda Bananera 

“STEPHANIE” 

Coordenadas UTM 17M0686840-9822845 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Sólidos Suspendidos Totales mg/l 27 100 

Nitrógeno Kjeldahl (*) mg/l <1,00 40 

Potencial de hidrógeno (pH) - 6,90 6 – 9  

Aceites y Grasas(***) mg/l <0.44 0.3 

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg O2/l 19 100 

Demanda Química de Oxigeno mg O2/l 36 250 

Coliformes fecales NMP/100

ml 

218 Remoción > 99,9% 
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En ambos casos, se cuenta con pozos sépticos cuyas características de diseño se desconoce; y 

se observan colapsados, de otra parte la Bananera “STEPHANIE” no cuenta con un 

procedimiento de limpieza de pozos sépticos  ni de las letrinas. 

 

Las aguas residuales de la cocina producto de limpieza de ollas, platos, vasos, etc. y 

preparación de alimentos  

2.8. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 

 

La empresa entrega Equipos de Protección Personal a los trabajadores, aunque éstos son 

incompletos. Aún no se cuenta con un Reglamento de Seguridad Industrial. 

 

Existen equipos para control de incendios. La rotulación de áreas y de seguridad cumple con la 

norma INEN 439. 

 

Al momento de la visita, la empresa contaba con los certificados de salud ocupacional de sus 

trabajadores, los mismos que deben ser expedidos por el Área de Salud del Centro de Salud del 

Ministerio de Salud Pública de Pueblo Viejo. 

 

La empresa actualmente está implementando un sistema de seguridad de los trabajadores como lo 

estipula el decreto 2393 en el Art 434 del código de trabajo. 

 

La empresa cuenta con un procedimiento en caso de accidentes o emergencias. 

 

La empresa hacienda bananera no cuenta con un sistema de gestión para controlar los riesgos de 

trabajo. 

 

La empresa no cuenta un programa de auditorías internas para evaluar el índice de seguridad 

estipulado por la SART.  

 

2.9. GESTIÓN AMBIENTAL IMPLEMENTADA 

 

La empresa cuenta con puntos críticos a priorizar como la recolección y clasificación de basura.La 

gestión ambiental aplicada no es la mejor pero si la predisposición de mejorar. 

 

La empresa cuenta con pozos sépticos para disponer sus aguas residuales domésticas y 

procedimientos relacionados con el manejo de desechos. 

 

Sin embargo, los registros referidos a la gestión ambiental de la hacienda bananera (planillas de 

manejo de residuos y limpieza del pozo séptico) no se encuentran disponibles en las instalaciones, ya 

que se están implementando.  
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Capítulo 3  

3.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL 

 

Este capítulo describe el estado de los componentes ambientales denominados Medio Físico, Biótico 

y Socioeconómico, observado y/o caracterizado en el área de influencia ambiental de la finca 

hacienda Bananera “STEPHANIE”  perteneciente a Ing. Oswaldo Bustillos. 

 

LOCALIZACIÓN 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo Bustillos, se asienta en la Parroquia San 

Juan, Cantón  Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos, limitada por los cantones al Norte Cantón 

Ventanas, Sur por Cantón Babahoyo y Baba, Este por Cantón Urdaneta y Oeste por Cantones 

Ventanas, Vences, Baba y Palenque , junto a la vía San Juan-  Pueblo Viejo Km. 2,5. 

 

 
Figura 3.1. Ubicación del proyecto en la República del Ecuador 

 
La hacienda Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo Bustillos, se ubica al lado Sur este de la 

Provincia de los Ríos limita al Norte, Sur y Oeste  con haciendas vecinas, al Este con vía asfaltada 

San Juan- Pueblo Viejo. 
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Figura 3.2. Ubicación del proyecto en Cantón  Pueblo Viejo 

 

2.10. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO 

 

2.10.1. Geología 

 

La hacienda Bananera “STEPHANIE”, corresponden litológicamente a un Aglomerado Volcánico 

perteneciente, a la Formación Baba  con mucha cercanía a Terrazas Indiferenciadas pertenecientes a 

la edades geológicas Plio-pleistoceno y del Pleistoceno respectivamente (Léxico Estratigráfico del 

Ecuador, Bristow y Hoffsttetter, 1.977). 

 

MEDIOFÍSICO 

 

3.2.1. Geología 

 

2.10.1.1. Geología Regional 

 

Los procesos tectónicos que afectan al Ecuador, han sido explicados a través de la Tectónica de 

Placas, según esta teoría la corteza terrestre está dividida en zonas móviles denominadas placas, la 

placa continental Sudamericana se moviliza en sentido este-oeste choca contra las placas de Nazca y 

Cocos que forman parte del fondo marino del Pacifico Sur la que se mueve sentido oeste-este. 

 

El Ecuador se localiza en el denominado Cinturón de fuego del Pacifico, lugar donde se produce la 

convergencia y subducción (introduce) de las placas oceánicas, la velocidad de convergencia entre 

las placas de Nazca y Sudamérica es de 70 mm/año con una dirección N81oE.( Demetset.al., 1990). 

 

El Ecuador continental se encuentra dividido geológicamente en tres regiones: Costa, Sierra y 

Oriente. 
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La región litoral se localiza geográficamente al oeste de la Cordillera de Los Andes desde los 900 

msnm hasta el nivel del mar, se presenta como una franja con dirección norte-sur cuyo ancho fluctúa 

entre los 250 Km, en la zona de Manabí hasta los 30 Km en la provincia de El Oro. 

 

Formación Baba. (Plio-Pleistoceno). Definida por primera vez en la Hoja Geológica “Las Delicias”; 

está constituida por aglomerados volcánicos (lahares) en bancos de potencia variable de hasta 4m de 

espesor, conglomerados polimicticos con matriz arenosa y tamaño de los clastos centimetricos, capas 

de toba aglomeratica que están constituidos por fragmentos de porfidosandesiticos de estructura 

hialopolitica, y ceniza de grano fino y de color café amarillento. El espesor de esta formación se 

estima que sobrepasa los 100m; por las relaciones estratigráficas se ha considerado de edad  

pliocenica a pleistocenica.   

 

Las Terrazas (Pleistoceno) y depósitos aluviales (Holoceno). El sitio del puente se encuentra 

desarrollado sobre depósitos superficiales y se diferencian dos niveles distintos de terraza: la parte 

superior  está compuesta de arcillas, limos y arenas. El nivel inferior ha sido cortado 

subsecuentemente por divagación del río y está recibiendo aluvial reciente. El río Peripa, ha cortado 

aproximadamente 40 m debajo del nivel superior y conserva un valle encajonado. 

 

 

Meteorización Tropical. Fuera de los cursos de los ríos y de estos sitios expuestos, la  

meteorización produce un manto de suelo de hasta unos 8m de espesor.  Las rocas de la Formación 

Baba se meteorizan formando suelos limo – arcillosos, color café-rojizos y las cenizas  se convierten 

en arcillas color café claro.  

 

Geomorfología. 

 

Geomorfología Regional y Local. 

 

La región presenta una pendiente hacia el sur. En Santo Domingo de los Tsáchilas tiene una 

elevación de 600 metros; en Quevedo, 30 metros, y en Babahoyo 8 metros. Esta diferencia 

topográfica nos indica la pendiente con buzamiento hacia el sur que posee el terreno. La llanura se ha 

formado por el relleno paulatino de una depresión longitudinal. 

 

Una serie de fallas en las masas rocosas en dirección norte – sur forma el limite oriental de la fosa 

tectónica a lo largo del frente montañoso. Mediante varios pozos  de exploración en busca de 

petróleo fueron situados cerca del Cantón Pichincha y se ha descubierto que el piso de la fosa 

tectónica está compuesto de roca básica.  

 

Las rocas sedimentarias que llenan la depresión en forma de fosa tectónica varían en su edad desde el 

Mioceno hasta las formaciones del Reciente. Hay componentes gruesos cerca del frente de montaña, 

y los depósitos aluviales vienen siendo progresivamente más finos hacia la parte central de la cuenca.  
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Hay materiales volcánicos tobáceos mezclados, resultantes de las erupciones volcánicas periódicas 

de los Andes que cubren los sedimentos inferiores. La región desagua por numerosos arroyos que 

componen los sistemas de los ríos Daule y Babahoyo hasta formar el Guayas. 

 

La llanura del Guayas puede subdividirse en dos partes, la llanura del norte, con sus valles de 

erosión, y la planicie aluvial del sur donde hay depositación de nuevo material. La zona de transición 

entre las dos partes es poco pronunciada, pues hay un paso muy gradual de un sector el otro.  

 

La Geomorfología de la llanura de Babahoyo presenta una superficie plana con terrenos de edad 

reciente que son de fácil erosión. Esta superficie plana se ve interrumpida por los valles que han 

formado los ríos  que drenan el agua proveniente de la cordillera occidental. Estos ríos son jóvenes 

en su régimen y el tamaño de los cauces no es suficiente para drenar el volumen de agua que 

transportan en invierno y como consecuencia de ello causan inundaciones. 

 

La energía del agua en estos ríos es fuerte y por su edad aún están en proceso de ampliación del 

ancho del cauce, actividad que se realiza en base a la erosión continua de las márgenes.  

 

 

 
 
Geotecnia.- 

 

La zona costera del Ecuador se caracteriza por presentar las siguientes estructuras geológicas, según 

las informaciones contenidas en el documento Bases para el Plan nacional de prevención y 
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mitigación de riesgos, Cordillera Occidental, una cadena de montañas paralela a la Cordillera Real y 

separada de ella en la parte septentrional del País por una  

depresión o graben interandino central. Está compuesta por rocas de corteza oceánica adheridos 

(Acrecionados) al terreno continental durante el Mesozoico tardío al Cenozoico; sobrepuestas a estas 

se encuentran secuencias de rocas volcánicas continentales (calco alcalinos) de edad geológica post-

Eocenicas desarrolladas en el margen continental. 

 

La zona de  Pueblo Viejo corresponde a la cuenca de Ante arco región de bajo relieve al occidente de 

los Andes. Representa una cuenca (o una serie de cuencas) desarrolladas durante  el cretácico tardío 

al Cenozoico. Estas rocas se encuentran depositadas sobre corteza oceánica básica, originada en un 

sitio diferente a su posición actual (aloctona), expuesta en las colinas de las cordilleras costeras. 

 

Graben Interandino, continuación sur de la depresión Cauca-Patia en Colombia. Es una estructura 

extensional bordeada por fallas activas y contiene gruesas y extensas secuencias de rocas de origen 

vulcano sedimentarias y volcánicas del Oligoceno-Mioceno. 

 

El país se caracteriza por estar atravesado por un sistema tectónico muy activo con fallas regionales 

que tienen direcciones preferenciales nor-oeste a excepción del sector del metamórfico de El Oro en 

donde las estructuras se orientan de Oeste a Este. 

 

En estos lugares, se concentran las zonas de debilidad de la corteza terrestre, proyectados hacia el 

subsuelo son los sitios en donde se produce la mayor cantidad de sismos como reflejo de la energía 

que se libera desde el interior de la Tierra. 

 

Suelo 

 

En términos generales, el suelo de la población se asienta en un estrato de areniscas meteorizadas de 

unos tres metros de espesor. Por debajo se encuentra un paquete de alternancias disimétricas de tobas 

y areniscas con un total de unos metros de espesor. 

 

Usos del suelo 

 

El área de estudio esta categorizada como área urbano-rural,  uso de suelo destinado a la agricultura, 

ganadería, acuícola, pesquera y otras.  

 

Topografía .- 

 

La topografía del Cantón  Pueblo Viejo se considera plano, existiendo una pendiente natural de este 

u oeste, sin pendientes, lomas, cerros u otras elevaciones, asentadas sobre una planicie aluvial 

costera. Una de las características de la topografía es la presencia del rio  Pueblo Viejo. 

 

El área de estudio está ubicado en un área topográfica plana no inundable en sus cotas más bajas. 

 

La cota máxima de la población es de 11,94 

La cota mínima de la población es de 8,9 
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La cota media de la población es de 10,42 

 

 
Mapa Geomorfológico del Ecuador 

2.10.2. Clima 

 

El área de estudio está caracterizada por un clima del tipo monzónico, con dos épocas bien marcadas: 

una época lluviosa que se extiende de diciembre a mayo y una época seca de junio a noviembre. Esto 

se produce como resultado de la interacción de factores astronómicos y geográficos, tales como la 

posición del sol sobre el cenit que genera la presencia de la Zona de Convergencia Inter-Tropical 

(ITCZ), la misma que al desplazarse hacia el sur, produce el desplazamiento de los vientos Alisios 

hacia ese Hemisferio. 

 

Como consecuencia de esto, se produce una capa de inversión térmica en el nivel de los 2000 msnm 

conformando conjuntamente con las estribaciones occidentales de la Cordillera de Los Andes, una 

trampa donde se van acumulando los sistemas nubosos del tipo Estratus, Cumulus y Nimbus (nubes 

orográficas, cuyo aire húmedo y cálido procedente del Sur Occidente), generando fuertes lluvias en 

las estribaciones y durante los equinoccios de otoño y primavera además, nubes de gran desarrollo 

vertical Cumulunimbus, cuyas tormentas, son obligadas a descargar (precipitar) dentro de estos 

límites. La influencia de la corriente cálida del Niño es la que aporta el vapor de agua que alimenta 

este sistema. 

 

La época seca se produce como consecuencia de la presencia de los Vientos Alisios en altura, los 

mismos que tienen una componente Sur Este y son los que rompen esa capa de inversión térmica, 

produciendo corrientes descendentes de aire (zonas de alta presión), la corriente fría de Humboltd en 

ésta época alcanza nuestra latitud y anula los efectos de la corriente Cálida del Niño que es la que 

aportaba humedad al sistema, produciéndose de esta manera una época con escasas precipitaciones. 
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Ocupa la mayor parte de la zona del territorio ecuatoriano, con un  área de 1`300.000 ha 

aproximadamente. El total pluviométrico anual de esta zona va de 1000 a 1500 mm recogidos de 

diciembre a mayo. La estación seca es muy marcada de junio a noviembre. La temperatura media 

varía entre 24º C a 26º C. 

 

 
 

2.10.3. Precipitación 

 

La curva de distribución anual de la precipitación es de carácter modal con un máximo en el mes de 

febrero y un mínimo en el mes de agosto.  El flujo anual de la precipitación ocurre dentro de los 

siguientes términos: el 85-90% del total anual ocurre durante la época lluviosa, mientras que el 10-

15% restante durante la época seca. 

 

La distribución espacial de la precipitación en la cuenca de interés se describe como una ecuación 

polinomial de tercer orden, la misma que va aumentando paulatinamente desde los 20 msnm (500 

mm), hasta la cota de los 900 msnm donde ocurre el máximo (1500 mm.), para luego disminuir con 

la altura llegando a valores en la cota de los 3000 msnm de 1300 mm. 

2.10.4. Temperatura 

 

La curva de distribución de la temperatura media multianual presenta su máximo en los meses de 

marzo-abril y su mínimo en los meses de julio-agosto. También es de carácter modal. 
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La variación de la temperatura con la altura es de carácter lineal, en la que las isotermas se ajustan a 

las curvas de nivel, en la zona de interés del proyecto los valores varían entre 24,9°C en la cota de 

los 20 msnm.  

 

Humedad Relativa 

 

La curva de distribución de la humedad relativa presenta ligeras variaciones del parámetro durante el 

año. La época con mayor porcentaje de humedad es la época lluviosa con valores que oscilan entre 

85-87%. Mientras que en época seca los mismos se encuentran entre 79-84% 

 

Durante los meses de lluvia el sol brilla con mayor intensidad, sin embargo la luminosidad varía 

entre 1,5 y 2,4 horas; mientras que la nubosidad por lo general alcanza valores altos como de 7 y 8 

octavos. 

 

Heliofanía 

 

Se denomina Heliofanía a la cantidad de horas diarias durante las cuales el disco solar no está 

obstruido por nubes. La presencia del sol (heliofanía) supera las 1000 horas al año. Es un parámetro 

que tiene mucha variación por presentarse nubosidad muy variable. El mes de mayor brillo de sol es 

agosto y el más nublado es enero. 

 

Nubosidad 

 

La nubosidad en la zona de interés presenta valores casi constantes durante todo el año y es estimado 

en promedio un valor de 7/8; el tipo de nubes varía de acuerdo a la época. Durante la época lluviosa 

predominan las nubes de tipo Estratos, Nimbostratos, Cúmulos, Alto-cúmulos y nubes de gran 

desarrollo vertical del tipo Cúmulos Congestus y Cumulonimbusmamátus y precipitatus. Mientras 

que en la época seca predominan las nubes de buen tiempo tales como Altocúmulos traslúsidos y 

prelucidos, en bandas y lenticulares y nubes altas del tipo cirrus y cirrustratos. 

 

La parte baja de la cuenca del Guayas donde se localiza la zona de estudio, la visibilidad horizontal 

se establece en alrededor de 30 km. durante todo el año, sin embargo, esta disminuye con la altitud, 

debido principalmente a la presencia de vapor de agua en suspensión (niebla) en las estribaciones de 

la cordillera, hasta la cota de los 2500 msnm. 

 

2.10.5. Hidrología 

 

El río más importante de la cuenca del Guayas en el sector de la Provincia de Los Ríos, es el Río 

Babahoyo. Éste nace cerca de la ciudad de Babahoyo, resultado de la confluencia de los ríos 

Catarama, Clementina y San Pablo. En este sector posee un ancho de cauce que varía entre 150 y 

200 metros, lo que es considerable respecto a los otros ríos que conforman la cuenca.  
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En el comienzo del trayecto, el río realiza meandros pronunciados, luego, cerca de Samborondón 

comienza a desarrollar formas escalonadas. Este comportamiento lo mantiene hasta su 

desembocadura en el Río Guayas, en el sector de La Puntilla.  

Geográficamente no es muy claro cuál de los ríos constituye río arriba la continuación natural del 

Río Babahoyo. El Río Babahoyo supera el caudal del Río Daule en un orden de 60% en verano y 

66% en invierno (CAAM 1996). 

 

Hacia la cabecera del Río Babahoyo, Aguas abajo 7,4 km. recibe el Río Las Piedras. Siguiendo 

aguas abajo, el Río Pijullo se une al Río Catarama, por el sector el Caracol. Avanza al Sur con 

dirección Suroeste, donde recibe al Río Clementina. En menos de 1 km. confluye con el Río San  

Pablo y Caracol en la ciudad de Babahoyo, donde finalmente el río toma el nombre de Río 

Babahoyo. 

 

El sitio del proyecto se localiza en la margen derecha del río Caracol que se forma por la unión de 

los ríos Catarama y Clementina y no muy lejos de la confluencia se une al río San Pablo para formar 

el río Babahoyo. El terreno del Hospital se ubica en la llanura de inundación de este río y por ello 

representa zona de riesgo debido a la inundación. 

 

2.10.6. Calidad del agua 

 

En el informe Línea base para el monitoreo de la calidad de agua de riego en la demarcación 

hidrográfica de los Ríos (SENAGUA 2010) se resume a continuación:  

a. El análisis de muestras de agua para coliformes totales indica que el 67% de los 55 puntos de 

muestreos sobrepasa la normativa ambiental,, que establece un límite máximo permisible de 

1000 NMP/100 ml, para agua de riego.  

b. Se detectaron en los ríos Bulubulu  Chanchan valores de hierro que superan la normativa 

ambiental para agua de riego, el incremento de la concentración de este parámetro puede 

causar acidificación de suelos. 

c. En todos los puntos de muestreos se obtuvo valores de boro por debajo del límite máximo 

permisible para agua de riego, sin embargo es necesario continuar con el monitoreo de este 

parámetro para control de los plaguicidas, usados en la agricultura. 

d. El análisis del Índice de Calidad del agua de los cuatro puntos muestreados a los largo del rio 

Daule, determino que esta fuente de agua es dudosa para el consumo humano, el valor 

obtenido del ICA fue de 37. 

e. El cálculo del índice de calidad del agua (ICA) Brown 1973, determino que solamente el 

38,2% de los puntos muestreados tienen buena calidad del agua para ser usada en riego, 

mientras que el 47,3% es agua de una calidad regular utilizable para la mayoría de cultivos, 

el 12,7% de puntos muestreados requiere de un tratamiento previo para su uso y el 1,8% 

indica que puede ser utilizado solamente para cultivos muy resistentes. 

f. En los ríos Chimbo  – Chanchán, Barranco Alto, Bulubulu y Culebras se ha encontrado 

contaminación por pesticidas.  En los años 1997 y 1998 los análisis de pesticidas realizados 
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por EX-CEDEGE reportaron biocidas  en concentraciones que sobrepasan los límites 

permisibles aceptados a nivel nacional e internacional. Los pesticidas detectados, son en su 

mayoría del grupo de los organoclorados, considerados los más tóxicos: propanil, dieldrin, 

HCH, lindano,  DDT, metolaclor, benomil, heptaclor, clorpirifos y mocap. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23.-  concentración de los parámetros seleccionados para la línea base de monitoreo de la 

calidad de agua. 

 

 

Figura 24.- Demarcación de áreas de muestreo de agua en el estudio. 
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Figura 25.- Puntajes de Índice de Calidad (ICA) en 9 parámetros 

 

Muestreos de calidad del agua realizados para el presente estudio. 

 

Para el presente estudio Ex – Post, se realizaron muestreos de calidad del agua tanto del cuerpo  

hídrico receptor de las descargas (dos muestras) como de la calidad del efluente (dos muestras). 

 

Estos análisis fueron muestreados por el laboratorio acreditado Grupo Químico Marcos, el 09 de 

Abril del 2013. 

 

Tabla 3.1. Resultados de Análisis de agua natural de la entrada artificial al rio cercano a Hacienda 

Bananera “STEPHANIE”  
 

Información basada en el informe de ensayo No 23830-1 

 

 

Sitio de Muestreo Entrada artificial al rio 

Coordenadas UTM 17M 0660730 y 9822947 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Material Flotante mg/l 0 Ausencia 

Salinidad g 0/00 <1,0 6,5 – 9,5 

Sólidos Disueltos Totales mg/l 79 <3.000 

Indice RAS ajustado - 0,14 - 

Potencial de Hidrogeno - 6,58 6-9 

Aceites y grasas mg/l <0,44 0,3 

Pesticidas Carbamatos: Carbaril mg/l <0,01 - 

Pesticidas Carbamatos: Carbofuran mg/l <0,01 - 

Coliformes fecales NMP (1) NMP/100 

ml 

44 < 1000 
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Tabla 3.2. Resultados de Análisis de agua de pozo para uso agrícola de Hacienda Bananera 

STEPHANIE 
 

Información basada en el  informe de ensayo No. 23828 - 1 

 
 

 
En los resultados de los análisis del cuerpo de agua receptor, se observa conformidad  para los 

parámetros realizados en las muestras de agua entrada de agua de rio y agua de pozo. 

 

Muestra de calidad de efluente. 

 
Tabla 3.3. Resultados de Análisis de agua residual de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 
Información basada en el informe de ensayo No 23829-1 

 

 

Tabla 3.4. Resultados de Análisis de agua residual de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 
Información basada en el informe de ensayo No 23831-1 

                                                 
 

Sitio de Muestreo Agua de pozo de Hacienda Bananera “STEPHANIE” 

Coordenadas UTM 17M0660987-9822563 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Material Flotante mg/l 0 Ausencia 

Salinidad g 0/00 <1,0 6,5 – 9,5 

Sólidos Disueltos Totales mg/l 212 <3.000 

Índice RAS ajustado - 0,02 - 

Potencial de Hidrogeno - 6,94 6-9 

Aceites y grasas mg/l <0,44 0,3 

Pesticidas Carbamatos: Carbaril mg/l <0,01 - 

Pesticidas Carbamatos: Carbofuran mg/l <0,01 - 

Coliformes fecales NMP (1) NMP/100 

ml 

<1 < 1000 

 

Sitio de Muestreo 20 mts. frente a la descarga de empacadora ubicada 

junto a campamento “STEPHANIE” 

Coordenadas UTM 17M0661037-9822557 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

pH - 7,63 5-9 

Aceites y grasas mg/l <0,44 0,3 

Oxígeno Disuelto mgO2/l 6,10 No menor al 60% y no 

menor a 5 mg/l 

Demanda Bioquímica de Oxigeno mgO2/l 5,0 <100 

Demanda Química de Oxigeno mgO2/l 12 250 

Nitrógeno de Kjeldahl mg/l <1,00 ----- 

Sólidos Suspendidos Totales mg/l 4 <100 

Coliformes fecales NMP (1) NMP/100 

ml 

85 1Remoción > al  99,9 % 

 

Sitio de Muestreo Agua del canal de descarga hacia el rio Pueblo Viejo 

Coordenadas UTM 17M0686840-9822845 
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Se tomaron dos  muestras de  calidad de agua a la salida de agua de descarga de la empacadora y 

agua de al Rio Pueblo viejo se encontró conformidad en los parámetros muestreados. 

 

2.10.7. Calidad del suelo 

 

De acuerdo a los términos de referencia aprobados se procedió a realizar  Cinco (5) muestras de 

análisis de suelos, que fueron realizados por el laboratorio acreditado Grupo Químico Marcos, se 

tomó una muestra del tipo simple, en 5 lugares diferentes, el 31 de julio del 2013. 

A continuación se detallan los lugares donde se procedió a tomar las muestras de suelo: 

 

M1: Suelo frente a la estación de riego 

M2: Suelo frente a la estación de bombeo. 

M3: Muro interno de la hacienda “STEPHANIE”. 

M4: Suelo en la parte inferior de los cultivos de la hacienda. 

M5: Suelo de la parte superior de los cultivos de la hacienda. 

 

 
Tabla 3.4. Muestreo de Suelos de Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

*El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26570-1 

 

 
Tabla 3.5. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

                                                 
 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

pH - 6,90 5 – 9 

Aceites y grasas mg/l <0,44 0,3 

Oxígeno Disuelto mgO2/l 7,50 No menor al 60% y no 

menor a 5 mg/l 

Demanda Bioquímica de Oxigeno mgO2/l 19 <100 

Demanda Química de Oxigeno mgO2/l 36 250 

Sólidos Suspendidos Totales mg/l 27 <100 

Nitrógeno Kjeldahl mg/l < 1,00 <40,00 

Coliformes fecales NMP (1) NMP/100 

ml 

218 2Remoción > al  99,9 % 

 

Sitio de Muestreo Suelo frente a estación de riego 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Indicé Ras Meg/l 0,19  

Conductividad eléctrica Us/cm 106,7 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 11,40 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg 1454,0 ---- 

Sitio de Muestreo Suelo frente a estación de bombeo 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Indice Ras Meg/l 0,27  

Conductividad eléctrica Us/cm 82,100 2 us/cm  
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*El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26570-1 

 
Tabla 3.6. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26572-1 

 
Tabla 3.7. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26573-1 

 

 
Tabla 3.8. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26574-1 

 

En la muestra de suelo el parámetro fuera de norma para calidad de suelo es la conductividad 

eléctrica. 

 

 Al respecto, el día 31 de julio del 2013 se realizaron muestreos al azar de cinco lugares de la 

hacienda bananera “STEPHANIE”, tomándose muestras, con el fin de conocer: índice Ras, 

conductividad eléctrica, plomo, Hidrocarburos totales de petróleo. 

 

 El muestreo fue ejecutado por Grupo Químico Marcos S.A. (GQM), laboratorio con 

Acreditación Ecuatoriano No OAE-LE-2C-05-001. De acuerdo al citado laboratorio, las 

muestras fueron tomadas según protocolo establecido en la norma INEN 2196:98 – 2176:98.  

 

 

 

Plomo Mg/Kg 4,61 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Muro interno de la hacienda “STEPHANIE”  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,28  

Conductividad eléctrica Us/cm 90,400 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 9,28 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Suelo en la parte inferior de los cultivos  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,27  

Conductividad eléctrica Us/cm 303,0 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 6,78 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Suelo en la parte superior de los cultivos  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,20  

Conductividad eléctrica Us/cm 57,100 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 9,08 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg 162,0 ---- 
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2.10.8. Calidad de Aire 

 

Monitoreos de Ruido Ambiente Externo 

 

Los monitoreos en “STEPHANIE”  fueron realizados por ELICROM Cía. Ltda., laboratorio con 

número de acreditación por OAE No OAE LE C 10-010,  el día 21 de marzo del 2013 en tres (3) 

puntos. Se tomó un punto de muestreo para fuentes fijas, la fuente de ruido son equipos para la 

producción y comercialización del banano. 

 

Condiciones Ambientales 

 

Las condiciones  ambientales del día del monitoreo fueron de: 

 

21 de Marzo del 2013: Temperatura 29,7 °C, Humedad Relativa 63,6 % Hr. 

 

 

Descripción de Equipo Utilizado 

 

1. Sonómetro: SperScientific 

 

 Cod. Interno: EL.EM. 033 

 Marca : SperScientific,  

 Modelo : 850013 

 Serie: 1040420921 

 Calibración: 20 de septiembre de 2011 

 Vigente: Septiembre de 2013 

 

2. Sonómetro: SperScientific 

 

 Cod. Interno: EL.EM. 033 

 Marca : SperScientific,  

 Modelo : 850013 

 Serie: 100420907 

 Calibración: 24 de julio de 2012  

 Vigente: Julio de 2014 

 

3. - Calibrador Acústico SperScientific 

 

Cod Interno: EL.PC.003 

Marca: SperScientific 

Serie: 0850016 

Calibrador: 02 de agosto de 2011 

Vigente: Agosto del 2013 
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4. - Termo higrómetro 

 

Cod. Interno: EL.PT.136 

Marca: ELICROM 

Modelo: EC-900 

Calibrador: 02 de enero de 2013 

Vigente: Julio de 2013 

 

Procedimiento  

 

La determinación de ruido ambiental externo se realizó según el procedimiento específico 

PEE.EL.01 cumpliendo con el método Acoustics- Description, measurememt and assessment of  

noise ISO 1996 y ISO 1996-2 y la Legislación ambiental ecuatoriana. 

 

Por ser un área rural para comparar se aplicó lo estipulado en el TULSMA Libro VI, Anexo 5, 

artículo 4.1.1.4. 

Tiempo total de medición: 30 minutos. Tipo de medición: fluctuante. 
 

 
Tabla 3.7. Resultados de monitoreo de ruido en “STEPHANIE”  

 

Sitio de 

Medición 

Coordenadas 

UTM 

Hora inicio 

– Hora final 

Valor 

Encontrado 

NpSeq dB 

(A) 

*Ruido de 

Fondo NPSeq 

dB (A) 

Diferencia 

entre NpSe1 

dB y NPSeq 

dB 

Evaluación 

Lateral 

derecho 

06611

79 

9822

702 

10h10 – 

10h20 

65,7 57,5 8,2 CUMPLE 

*: Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente objeto de evaluación. 

.**: De acuerdo al artículo 4.1.1.4. 

 

 

Tabla 3.8. Resultados de monitoreo de ruido en la Bananera“STEPHANIE”  

Sitio de 

Medición 

Coordenadas 

UTM 

Hora inicio 

– Hora final 

Valor 

Encontrado 

NpSeq dB 

(A) 

*Ruido de 

Fondo NPSeq 

dB (A) 

Diferencia 

entre NpSe1 

dB y NPSeq 

dB 

Evaluación 

Lateral 

izquierdo 

06609

70 

9823

07 

10h54 – 

11h04 

51,2 68,4 3,8 CUMPLE 

*: Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente objeto de evaluación. 

**: De acuerdo al artículo 4.1.1.4. 

 

 

Tabla 3.9. Resultados de monitoreo de ruido en la Bananera“STEPHANIE”  

Sitio de 

Medición 

Coordenadas 

UTM 

Hora inicio 

– Hora final 

Valor 

Encontrado 

NpSeq dB 

(A) 

*Ruido de 

Fondo NPSeq 

dB (A) 

Diferencia 

entre NpSe1 

dB y NPSeq 

dB 

Evaluación 

Parte 

posterior 

06606

85 

9822

736 

11h29 – 

11h39 

48,4 45,2 3,2 CUMPLE 

*: Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente objeto de evaluación. 

**: De acuerdo al artículo 4.1.1.4. 
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Los resultados del punto de muestreo cumplen con la  norma para ruido ambiente para fuentes fijas 

en áreas rurales, que se establece en la legislación ambiental ecuatoriana.  

 

Las mediciones de ruido ambiente externo realizado en las instalaciones de hacienda bananera 

“STEPHANIE”, nos indica que los puntos analizados 1, 2 y 3, cumplen con el máximo permisible 

para zona rural establecido por la Legislación Ambiental ecuatoriana. 

1.1.1. Paisaje 

 

El área de estudio desde el punto de vista de Ecología del paisaje está compuesto por una matriz 

altamente intervenida, en este contexto, el área del proyecto presenta un paisaje donde dominan los 

cultivos de ciclo corto. Cabe destacar que existen pequeños y discretos parches de matorral que se 

encuentran restringidos solo a las zonas cercanas de cursos de agua y en solares baldíos. 

 

Los usos de suelo predominantes son: bananeras, canales reservorio, canales de drenaje (usos 

agrícolas), se la considera tipo urbano-rural, con preponderancia al cultivo de banano. 

 

Se presenta una imagen en donde se aprecia la composición del paisaje de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  

 

 
Figura 3.3. Composición del paisaje circundante a la hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 

1.1.2. Riesgos naturales 

 

En todas las actividades productivas se presentan riesgos naturales que pudiesen ocasionar desastres 

o cambios en la geología y morfología de la. Hacienda bananera cabe indicar que este ítem a 

excepción del riesgo de inundación, está  basado en información bibliográfica disponible. 

 

 

 

CULTIVO DE 

CACAO 
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1.1.2.1. Riesgos Exógenos 

 

Se analizó el riesgo ambiental exógeno al que estaría sometida el área de influencia del Proyecto, en 

función del proceso natural que lo origina. Incluye: 

 Agentes: son los factores que dan origen al riesgo ambiental. Son exógenos (biológicos, 

climáticos, hídricos) o endógenos (geológicos). 

 Frecuencia: períodos de retorno, periodicidad o recurrencia del riesgo. 

 Duración: tiempo que dura el fenómeno, desde pocos minutos, como un terremoto, hasta 

meses o años, como una sequía. 

 Área de riesgo: es el espacio geográfico potencialmente afectable. 

 Intensidad: es la medida de los efectos del fenómeno sobre los ecosistemas, el paisaje, la 

población, las actividades y las obras humanas. La magnitud del fenómeno se expresa en 

distintas unidades (tasa de flujo en m3 por segundo del desborde de un río, la extensión real 

de una sequía, o la escala de un terremoto, entre otras). 

 Velocidad de siniestro: es el tiempo transcurrido en que se inicia el fenómeno hasta su 

máxima actividad. Los terremotos, por ejemplo, tienen una gran velocidad; mientras las 

sequías son lentas. 

 Difusión espacial: combina la velocidad de llegada con la extensión real máxima que alcanza 

el fenómeno. Por ejemplo, el caso de una epidemia que puede llegar a tener una amplia 

difusión espacial. 

 

En cuanto a los riesgos exógenos físicos tenemos los siguientes: 

 

3.7.2.1.2 Riesgos Antrópicos 

  

Entre los riesgos antropogénicos tenemos los siguientes que podrían ocurrir si no se toman las 

precauciones o contingencias que ameritan: 

 Expansión no planificada del desarrollo urbano, lo cual provocaría una afectación al hábitat 

al disminuir los espacios naturales, por asentamientos humanos, trazados viales e 

implementación de servicios básicos. 

  La inseguridad para la ciudadanía y el sector empresarial se ha convertido en un costo más a 

tenerse en cuenta en los procesos productivos y de comercialización; así como en una 

perturbación al medio ambiente por las medidas de seguridad asumidas. 

 

3.7.3. Riesgos Climáticos 

 

Para determinar el grado de amenaza por inundación, sismos y deslizamientos del lugar donde se 

implantará el proyecto, se empleó la calificación del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del 

Ecuador – SIISE, el cual efectúa análisis a nivel de cantón.  También se utilizaron los mapas de 

riesgos naturales publicados por la Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos del Ecuador. A 

continuación se detallan los resultados del análisis. 

 

Las inundaciones pueden ser de origen natural o antrópico no-intencional. Una causa natural y 

habitual de inundaciones en el área de estudio es la presencia de bajas pendientes y largos períodos 
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de lluvias que frecuentemente hacen que el agua de escorrentía sobrepase el nivel de capacidad de 

los pequeños cauces, erosionando las terrazas aluviales sin consolidación y arrastrando gran cantidad 

de sedimentos finos. Las cuencas de muchos ríos en la zona se desbordan periódicamente de manera 

natural, formando llanuras de inundación, las cuales hacia el extremo Sur de la Cordillera Chongón – 

Colonche son utilizadas para la producción agrícola.  

 

Para determinar el grado de amenaza por inundación que afecta al cantón, se tomó la calificación 

utilizada en el SIISE la cual clasifica los niveles de amenaza  en 4 clases y les asigna valoración de 

entre tres y cero 0 – 3 grados.  Esta clasificación toma en cuenta factores como desbordamiento 

pasados de ríos, la cantidad de precipitación, el taponamiento de drenajes y eventos del fenómeno de 

El Niño.   

 

Amenaza Sísmica en  el Cantón  Pueblo Viejo:  

 
El Ecuador, por sus características geológicas, sus condiciones sociales, económicas y de 

infraestructura, es un país vulnerable a sismos, siendo éste el riesgo natural que más perjuicios puede 

causar en el país. Para determinar los niveles de amenaza física en el cantón se tomó el mapa de 

“Amenaza sísmica en el Ecuador” del SIISE, el cual contiene cuatro grados de amenaza definidos 

por zonas. El cantón  Pueblo Viejo  se encuentra en la zona sísmica de  2, para la zona III, que 

representa una amenaza alta.   

 

 
 

Figura. 3.5. Mapa de Peligro Sísmico según Murphy 

 

Según el mapa de peligro sísmico a partir de aceleraciones obtenidas mediante la relación de Murphy 

(1977), en la zona costera se distingue una peligrosidad sísmica con valores bajos a altos. El sector 

de  Golfo de Guayaquil, se ubican dentro de una zona con peligrosidad sísmica media. 

 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 3-20 Registro MAE-079-CC 

 

Amenaza de Tsunami 

 

Los Tsunami están ligados a los sismos en las zonas costeras. Para la valoración del peligro de 

tsunami se utilizó el mapa No 2. Para este evento el Cantón Pueblo Viejo se encuentra en la zona 

sísmica III (y que tienen el grado de amenaza relativamente alto, es decir 2) está clasificado en la 

categoría de menor peligro (valor 1). 

 

 

Amenaza de Inundación 

 

El área de estudio tiene dificultades de evacuación de aguas lluvias en invierno, considerándose al 

Cantón  Pueblo Viejo, como la zona con mayor peligro de inundación (Grado 3). Se trata de zonas 

que sufrieron inundaciones (ya sea por desbordamiento de ríos o por precipitaciones extremas) 

durante los dos últimos eventos de El Niño (1982-83 y 1997-98). 

 

 

 
Figura.3.4 Inundaciones ocurridas durante el Fenómeno de El Niño 1997-1998, obsérvese el área 

correspondiente a Cantón  Pueblo Viejo, afectada por precipitaciones extremas. 

 
Fuente: Consultora: Eliconsul. 

 

1.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO BIÓTICO. 

 

La descripción y contenido del medio biótico, se basa en información existente sobre el área de 

estudio y en las observaciones realizadas durante las visitas de campo. 
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Este documento consta de las siguientes secciones: 

 

 Formaciones vegetales existentes 

 Biota Terrestre  (componentes Flora y Fauna) 

 Biota Acuática (componentes Flora y Fauna) 

 Áreas de manejo especial 

 Paisaje. 

 

1.2.1. Formaciones Vegetales 

 

En el ámbito regional y utilizando criterios de paisaje, Dinerstein et al (1995) identificaron para 

América Latina y el Caribe, cinco tipos principales de ecosistemas, 11 tipos principales de hábitats y 

191 eco-regiones que fueron agrupadas en un sistema de clasificación jerárquico, en el cual la eco-

región es la unidad más pequeña.  

 

Para Ecuador se identificaron 11 eco-regiones, que corresponden a unidades geográficas discretas de 

los tipos principales de hábitats. Una eco-región representa un ensamblaje geográficamente definido, 

constituido por comunidades naturales que comparten la gran mayoría de sus especies, la dinámica 

ecológica, las condiciones ambientales y cuyas interacciones ecológicas son críticas para su 

persistencia a largo plazo Dinerstein et al (1995).  

 

De éstas 11 ecoregiones, cuatro se encuentran en la provincia de los Ríos, que se corresponden con 

tres de los 14 ecosistemas terrestres propuestos por Sáenz y Onofa (2005). 
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ECOSISTEMAS (Sáenz y Onofra 
2005) 

Formación Vegetal (Sierra, 1999)   

Manglar 
Manglar    
Manglillo   

Bosque  Seco Occidental 

Bosque Deciduo de Tierras Bajas de la Costa   
Bosque Semideciduo de Tierras Bajas de la Costa   
Bosque SemideciduoPremontano de la Costa 

 Bosque Deciduo Premontano de la Costa   
Matorral Seco de Tierras Bajas de la Costa 

 Sabana arbustiva 

 

Bosque  Húmedo de la Costa 

Bosque SiempreverdePremontano de la Costa   
Bosque Siempreverde de Tierras Bajas de la Costa 

 Bosque SiempreverdePremontano de la Cordillera  de la Costa 

 Bosque de Neblina Montano de la Cordillera  de la Costa   
Bosque  Húmedo Montano 
Occidental 

Bosque Siempreverde Montano Bajo de los Andes Occidentales   
Bosque de Neblina Montano de los Andes Occidentales   

Humedal Herbazal de Tierra de la costa   

Fuente  Sierra et al 1999, Sáenz y Onofa 2005 
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1.2.2. Flora 

 

Con los antecedentes citados y de acuerdo a la clasificación de  Saenz y Onofa (2005) el  área de 

estudio guarda similitud con las características de los bosques Seco Occidental.  

 

 Bosque Seco Occidental.- Es un sistema ecológico restringido al suroeste de Ecuador, En 

Guayas se encuentra por debajo de los 300 m de altitud, en las áreas con menos de 1.000 mm 

de lluvia o menos de tres meses húmedos en casi todos los cantones de la Provincia. Las 

áreas intervenidas de los bosques secos, no cultivadas y no inundables están cubiertas por 

arbustos, algunos espinosos que forman el matorral seco. 

El bosque seco incluye formaciones vegetales de matorral seco espinoso, bosque muy seco, 

espinar litoral y sabana (Ceron et al.1999). De acuerdo con la Norma para el Manejo Forestal 

sustentable del Bosque Seco (Acuerdo Ministerial No 244, Registro oficial 157 del 28 de 

agosto de 2007), este ecosistema es considerado como una formación ecológica que presenta 

una vegetación frondosa en la época de lluvias y defolia (caen sus hojas) en época seca, en al 

menos un 50% de su vegetación con especies nativas características como el algarrobo 

(Prosopis juliflora), Ceibo( Ceiba trichistranda) palo de vaca, Palo santo (Bursera 

graveolens) y otras especies . 

 

En términos generales la vegetación arbórea se presenta en forma dispersa y no llegan a 

formar unidades densas y continuas, llegando alcanzar una altura de hasta 20 metros, con 

una topografía de muchos casos irregular con fuertes pendientes (Sanchez y Onofa 2005). 

 

1.2.2.1. Estado Actual del área de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

El área de emplazamiento corresponde a una zona con alta intervención antrópica, donde se ha 

eliminado vestigios del ecosistema debido a que las formaciones vegetales existentes fueron 

transformadas por la intervención del hombre para el desarrollo de viviendas y áreas de cultivo 

agrícola, afectando todo el medio circundante, convirtiéndolo en cultivo agrícola, afectando todo el 

medio circundante, convirtiéndolo en una amplia zona con escasos sectores de áreas verdes. 

 

El área de estudio se caracteriza por estar cubierta de vegetación secundaria de matorral, de tipo 

xerofítica y arbustiva; la misma que se encuentra distribuida de manera dispersa.   

 

El presente estudio se registró un total de 53 especies florísticas distribuidas en 44 familias, de las 

cuales 29 especies considerada nativa y 24 especies  introducidas como se muestra en la siguiente 

tabla: 

 

Familia Nombre Científico Nombre Común Origen Usos 

Acanthaceae Blechumpyramidatum   N Maleza 

Alismataceae Echinodorussp.   N Maleza 

Asteraceae Tagetes erecta Flor de muerto I Ornamental 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 3-24 Registro MAE-079-CC 

 

Agavaceae Yuccaguatemalensis 
Flor de novia,  peine de 

índio 
I Ornamental 

Amaranthaceae Amaranthussp. Bledo  N Maleza 

Anacardiaceae Mangifera indica Mango I Alimenticio 

Apiaceae Eryngiumfoetidum Culantrillo de monte N Maleza 

Arecaceae Adonidiasp. Palma I Ornamental 

Arecaceae Phoenix robellini Palma I Ornamental 

Araceae Aglaonemacommutatum   I Maleza 

Araliaceae Polyscias fruticosa Aralia I Ornamental 

Caesalpinaceae Sennaalata Palo de abejón  I Ornamental 

Caricaceae Carica papaya Papaya N Alimenticio 

Caryophyllaceae Drymaria cordata 
 

N Maleza 

Commelinaceae Commelina diffusa   N Maleza 

Convolvulaceae Ipomoeasp. 
 

N Maleza 

Cucurbitaceae Momordicacharantia Achochilla N Maleza 

Cyperaceae Cyperussp.   N Maleza 

Cyperaceae Kyllingabrevifolia   N Maleza 

Cycadaceae Cycacircinalis Cyca I Ornamental 

Euphorbiaceae Codiaeumvariegatum Croton I Ornamental 

Euphorbiaceae Jatropha podagrica Ruibarbo de Guatemala I Ornamental 

Euphorbiaceae Cnidoscolusa conitifolius Chaya  I Medicinal 

Euphorbiaceae Euphorbiaheterophylla   N Maleza 

Euphorbiaceae Phyllanthussp.   N Maleza 

Euphorbiaceae Chamaesycehirta   N Maleza 

Fabaceae Arachispintoi Cesped maní N Alimenticio 

Fabaceae Trifolium cf. Repens   N Maleza 

Lamiaceae Plectranthusamboinicus Oreganon I Medicinal 

Liliaceae Cordylineterminalis Cordilin I Ornamental 

Lythraceae Cuphearacemosa   N Maleza 

Malvaceae Sida spp. Escoba de bruja N Maleza 

Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis Peregrina I Ornamental 

Meliaceae Azaderachta indica Neem I Ornamental 

Moraceae Ficus benjamina Ficus I Ornamental 

Mimosaceae Inga edulis Guava bejuco N Alimenticio 

Nymphaceae Nymphaeaampla Maravilla I Ornamental 

Piperaceae Piperaduncum Cordoncilla N Maleza 

Piperaceae Piperpeltatum Santa María N Maleza 

Poaceae Cymbopogoncitratus Hierba Luisa I Medicinal 

Poaceae Eleusine indica Pata de gallina N Alimenticio 
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Poaceae Zoysiamatrella Cesped chino N Alimenticio 

Portulacaceae Portulacaoloreaceae Verdolaga N Maleza 

Rubiaceae Diodiaradula   N  Maleza 

Rubiaceae Ixoracoccinea Ixora I Ornamental 

Rubiaceae Geophilamacropoda Oreja de Ratón N Maleza 

Solanaceae Capsicumfrutescens Ají I Alimenticio 

Scrophulariaceae Scopariadulcis Teatina I Medicinal 

Rutaceae Citrus limonRisso Limón I Alimenticio 

Ulmaceae Trema micrantha Sapan de paloma N Maderable 

Urticaceae Pileasp.   N Maleza 

Vitaceae Cissussycoides Bejuco de sapo N Maleza 

Zingiberaceae Alpiniapurpurata Ginger I Ornamental 

Tabla 3.10.  Lista de la Flora de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”  
 
Fuente: Salida de Campo, Mayo 2013 

Elaboración ELICONSUL 

 

 

 
Figura 3.6.Echinodorus sp.en aéreas  de canales. 
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Figura 3.7. Jatropha podagrica(Ruibarbo de Guatemala) en zonas de jardines de la empacadora 

 

 

 
Figura 3.8.Senna alata (Palo de abejón) en empacadora de Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

1.2.3. Fauna terrestre 

 

Para realizar el diagnóstico de la fauna como aves, mamíferos  reptiles y anfibios existentes en el  

área de estudio, se realizó observación directa e indirecta, se realizaron encuestas los operarios y 

personas locales, además  se revisó bibliografía referencial para el área de estudio.   
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1.2.3.1. Zonas de Vida. 

 

Para identificar zonas de vida se ha utilizado las clasificaciones disponibles en el Ecuador.  De 

acuerdo a la bibliografía de Albuja et. al. (1980) se ha tomado en consideración los pisos 

zoogeográficos de la mastofauna (mamíferos); mientras que para la avifauna (aves) se ha 

considerado la división zoogeográfica empleada por Ridgelyet. al. (1998), y Ridgely y Greenfield 

(2001). 

El área de  Pueblo Viejo, de acuerdo a Albuja et al (1 980) pertenece al  Piso Zoogeográfico 

Tropical Suroccidental, comprendido al norte por  Bahía de Caráquezal, hasta Túmbez al sur.El 

clima del piso zoogeográfico Tropical Suroccidental es seco, y no es considerado el piso con mayor 

número de especie de mamíferos (Albuja, L. & R. Arcos,  2007). 

1.2.3.2. Avifauna 

 

En el Ecuador Continental según Ridgely y Greenfield (2001) se considera que existen más de 1600 

especies de aves llamadas como una de las maravillas del mundo natural. 

 

De acuerdo a las observaciones realizadas por el naturista holandés Ben Hasse, se han registrados 

especies de aves que se pueden dividir en tres grupos: 

 

 Residentes Se pueden observar durante todo el año, y casi siempre se alimentan, se 

reproducen y pasan el proceso de muda. 

 Migratorias Se reproducen en el Hemisferio Norte (o Sur), y después viajan hacia el Sur (o 

Norte), ida y vuelta cada año. 

 Irregulares Aparecen ocasionalmente y por periodos de tiempo irregulares, como es el caso 

de los sucesos climatológicos de El Niño o La Niña. 

 

Para su alimentación, muchas especies de aves dependen de insectos terrestres, flores  y frutos que se 

encuentran en el lugar. 

 

En el presente estudio se registró la presencia de 10 especies de aves, registradas para el área de 

estudio, distribuidas en 8familias.  

 

Las familias COLUMBIDAE, y TIRANIDAE es la que mayor distribución tiene en toda la hacienda 

bananera. 

 

Tabla 3.11. Lista de la Avifauna de la Hacienda Bananera “STEPHANIE” del Ing. Oswaldo Bustillos 

y su área de influencia 

 

Familia Nombre Científico 
Nombre 

Común 

Gremios 

alimenticios 

Área de Influencia 

Directa Indirecta 

Columbidae Columbina cruziana 
Tortolita 

Croante 
Se   x 
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Columbidae Columba livia 
Paloma 

Doméstica 
Se   x 

Cuculidae Crotophagaani Garrapatero In x   

Thraupidae Thraupisepiscopus Azulejo In x  

Phasianidae Gallusgallus 
Gallina 

domestica 
Om x   

Furnaridae Furnariuscinnamomeus 
Hornero del 

pacifico 
In x   

Tiranidae Pyrocephalusrubinus 
Mosquero 

bermellon 
In x   

Tiranidae Tyrannusmelancholicus 
Tirano 

tropical 
In   x 

Thraupidae Thraupisepiscopus Tangara azul In   x 

Hirundinidae Stelgidopteryxruficollis 
Golondrina 

sureña 
  x   

Cathartidae Coragypsatratus Gallinazo Om x   

Se: Semilleros, Fr: Frugívoros, Pi: Piscívoros, In: Insectívoros, Om: Omnívoros, Inv: Invertebrados 

2  : mb (Migratorias Boreales), 2 : ma (Migratorias australes), 3: endémica 
tumbesina 

 

1.2.3.3. Mastofauna 

 

En el área de estudio en general no se observó especies de mamíferos, ni huellas;  aunque durante el 

recorrido se registró la presencia de perros en las áreas de campamento. 

 

De acuerdo a la bibliografía de Albuja et. al. (1980) se ha tomado en consideración los pisos 

zoogeográficos de la mastofauna (mamíferos) y se presentan las especies identificadas para el área de 

estudio. 

 

Tabla 3.11. Lista de especies de Mastofauna Regional  de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Didelphimorphia Didelphidae Didelphismarsupialis Zarigueya común 

Pilosa Myrmecophagidae Tamanduamexicana
III

 

Oso hormiguero de 

occidente 

Rodentia Echimyidae Proechimyssemispinosus Rata espinosa de Tomes 

Rodentia Muridae Rattusrattus Rata negra 

Chiroptera 

Noctilionidae Noctilioleporinus Murciélago pescador mayor 

Phyllostomidae Desmodusrotundus Murciélago vampiro común 

Phyllostomidae Artibeusjamaicensis 

Murciélago frutero de 

Jamaica 

Phyllostomidae Artibeusfraterculus
DD

 Murciélago frutero fraternal 
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Vespertilionidae Myotis cf. Nigricans 

murciélago vespertino 

común 

Carnivora Canidae Canisfamiliaris Perro 

Artiodactyla 
Tayassuidae Ppecaritajacu

II
 pecarí de collar 

Cervidae Odocoileusvirginianus
III

 Venado de cola blanca 

Cetacea Delphinidae Tursiopstruncatus
DD

 Bufeo costero 

DD = Datos Insuficientes (Lista Roja del 

Ecuador) 

(II) 
Apéndice II de CITES 

(III) 
Apéndice II de CITES 

 

 
Fuente: Salida de Campo, Mayo  2013 
Elaboración ELICONSUL 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
Figura 3.13. Especie de la familia Hirundinidaedeenposte dela Hacienda bananera “STEPHANIE”  

 

 

 

 
Figura 3.13. Especie de la familia Thraupidae en Hacienda bananera “STEPHANIE”  
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Figura 3.13. Especie Columbina cruziana en planta de banano de  Hacienda bananera 

“STEPHANIE”  

 

1.2.3.4. Herpetofauna 

 

En el área de estudio y zonas de influencia se observó en la salida de campo especies como Ameiva 

edracantha (lagartija), Dicrodon guttulatum (lagartija). Tropidurus occipitalis. (Lagartija). 

 

1.1.1.1. Entomofauna 

Durante la realización del  estudio se registró invertebrados del  Orden Hymenoptera (avispas y 

abejas) y Orden Diptera (mosquitos). 

1.1.1.2. Especies Endémicas
3
 

 

El Endemismo es un término utilizado en biología para indicar que la distribución de un taxón está 

limitado a un ámbito geográfico reducido, no encontrándose de forma natural en ninguna otra parte 

del mundo. Por ello, cuando se indica que una especie es endémica de cierta región, significa que 

sólo es posible encontrarla de forma natural en ese lugar. 

 

La presencia de los Andes causa el aislamiento de la región costera transandina del Pacífico, que se 

caracteriza por altos niveles de endemismo (Davis et al., 1997; Rodríguez et al., 2004). Madsen et al. 

(2001), manifestaron que el endemismo florístico de los bosques estacionalmente secos del Ecuador 

es importante, ya que es parte del centro de endemismo de plantas áridas de los Ríos, que se extiende 

desde la provincia de Manabí hasta el norte de Perú.
i
 

 

 

                                                 
3
Endémico: Dícese de especies o grupos biológicos que sólo se encuentran en un lugar y zonas particulares. 

Especies leñosas y formaciones vegetales en los bosques estacionalmente secos de Ecuador y Perú  

Zhofre Aguirre Mendoza1; Reynaldo Linares-Palomino2; Lars Peter Kvist3 

http://es.wikipedia.org/wiki/Biolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Tax%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
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En el área de estudio y de influencia existen especies endémicas, las mismas que son producto de un 

endemismo regional puesto que son propias y únicas de una región que posee similares 

características ecológicas, que se extiende desde el Nor-Occidente del Perú hasta el Sur-Occidente 

del Ecuador, denominada Región de Endemismo Tumbesino o Región Tumbesina. (Briones et. al., 

2001). 

 

Por lo expuesto, en el área de estudio no se reportan especies endémicas en el ámbito regional. 

1.1.2. Ecosistema. 

 

El área ocupada por la hacienda Bananera “STEPHANIE”, se halla en áreas consideradas 

intervenidas por acciones productivas humanas. 

1.1.3. Áreas de manejo especial 

 

El área de la hacienda bananera no atraviesa áreas de manejo especial (Bosques y Vegetación 

Protectores y Áreas del Sistema Nacional de Áreas Protegidas). 

 

1.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO SOCIOECONOMICO 

 

LÍNEA BASE SOCIAL 

 

1. Introducción 

 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”  está dedicada a la producción de banano para exportación, su 

instalación productiva (Hacienda “STEPHANIE”) se localiza en el Parroquia San Juan, Cantón  

Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. La población que se encuentra dentro del área de influencia de 

la hacienda bananera es la Parroquia San Juan. 

 

El presente informe da a conocer el levantamiento de la línea base del componente social del área de 

influencia de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. En primer lugar se presenta un breve análisis 

respecto a la población ubicada dentro del área de influencia directa de la hacienda, posterior se hará 

referencia a datos e indicadores sociales del cantón al cual pertenece el recinto. Estos resultados 

permitirán evaluar los impactos ambientales de su actividad, sobre dicho componente y establecer 

lineamientos para el Plan de Manejo Ambiental.  

 

2. Metodología 

 

El proceso de caracterización socioeconómica se realizó sobre la base de procedimientos rápidos de 

investigación, organizados en tres etapas que a continuación se detallan. 

 

a) Etapa de campo.- implicó la aplicación de un instrumento de recolección de información y 

de actores sociales claves en el área de influencia directa del proyecto. El trabajo de campo 

fue ejecutado el día 22 de noviembre del 2011. 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 3-32 Registro MAE-079-CC 

 

b) Investigación bibliográfica.- En esta etapa se recopiló bibliografía de carácter histórico y 

social de la población. Las estadísticas aquí utilizadas provienen del Sistema Integrado de 

Indicadores Sociales del Ecuador (versión 2010), VII Censo de Población y VI de Vivienda-

2010 (INEC, 2010), fuentes municipales, registros y estadísticas de salud, textos de literatura 

reconocidos por sus aportes. 

c) Análisis de información. - Con los datos obtenidos tanto de fuentes bibliográficas como de 

la investigación de campo, se procedió a elaborar el informe final, que a continuación se 

presenta.  

 

3. Referencias Históricas y Geográficas  

 

3.1 Datos Geográficos 

 

La Parroquia San Juan del Cantón  Pueblo Viejo, está ubicada al sur este de la Provincia de los Ríos, 

tiene una extensión de 336,3  Km2. Sus límites son: NORTE: Por el Cantón Ventanas. SUR: 

Cantones Babahoyo Baba ESTE: Cantón Urdaneta y OESTE: Por Cantones de Ventanas, Vinces, 

Baba y Palenque. 

Cuenta con  tres parroquias: Parroquia Rural: Puerto Pechiche y San Juan (área de influencia directa 

de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”).  Parroquia Urbana: Pueblo Viejo. 
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Figura 1.- Mapa de ubicación de Cantón  Pueblo Viejo - provincia de los Ríos 

FUENTE: Wikipedia 

 
3.2 Historia  

 

El nombre de  Pueblo Viejo aparece en las Crónicas Primitivas de Indias en 1616 dando cuenta de la 

bifurcación de un río que cruza un sector de la Hda.  Pueblo Viejo utilizado por los encomenderos 

navegando río abajo en balsa llevando encomiendas de la corona. 

En el año 1693 en el período del Rey Juan Carlos II de España la Hda.  Pueblo Viejo forma parte del 

Territorio de Guayaquil. 

En el año 1802,  Pueblo Viejo aparece como partido de Babahoyo, sin embargo es separado de este y 

pasa a ocupar el Partido #14 de la provincia de Guayaquil. 

En 1808  Pueblo Viejo es uno de los 14 Partidos de la Provincia de Guayaquil con sus Parroquias 

Ventanas, Ventanillas y Zapotal. 
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El 9 de octubre de 1820, al Proclamar Guayaquil su independencia del dominio español,  Pueblo 

Viejo al conocer la noticia se unió a la causa proclamando su independencia el día 12 de Octubre a 3 

días de hacerlo Guayaquil. Esta tesis es defendida por algunos historiadores de este ilustre cantón, 

teniendo el apoyo de la Municipalidad, declarando el 12 de octubre como día de la independencia de  

Pueblo Viejo. JJJJS. 

No se puede precisar la fecha en que se asentaron en esta región los pueblos indígenas, aunque puede 

encontrarse en la historia de este pueblo a los colorados, pueblo asentado en este territorio que se 

dedicó a la agricultura, las artes, religión, etc. La organización primitiva de los colorados está 

reflejada en los restos cerámicos que se han logrado recuperar, especialmente en las tolas, donde se 

han hallado restos humanos y objetos enterrados (Los Cerritos, Los Gramales, Parroquia San Juan, 

etc.) 

 

Durante la presidencia de Vicente Ramón Roca, y por decreto legislativo del 7 de febrero de 1846, 

San Francisco de  Pueblo Viejo fue cantonizado, asignándole las parroquias de Ventanas y San Juan 

de Juana de Oro, además de la cabecera cantonal de  Pueblo Viejo. Actualmente San Francisco de  

Pueblo Viejo cuenta con dos parroquias: San Juan y Pto. Pechiche y la cabecera cantonal  Pueblo 

Viejo.1El 7 de febrero es fiesta local en  Pueblo Viejo por este motivo.2 

 Fuente: Wikipedia 

 

3.3 Área de influencia directa 

 

El área de influencia directa, es así denominada porque los impactos potencialmente pueden 

afectar con mayor intensidad, y de una manera inmediata (proximidad espacial o temporal), 

mientras que en el área de influencia indirecta, la afectación podría presentarse por el uso 

compartido del espacio local y de los recursos, con otras instalaciones y asentamientos 

poblacionales existentes en la zona, presentándose con menor intensidad de una manera indirecta.  

Se definió el área de influencia directa, el espacio comprendido en un radio de 100 m, alrededor 

de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”, desde el borde perimetral de las instalaciones, debido a 

que en esta zona las posibilidades de afectación por contingencias operacionales son directas y 

podría alcanzar los mayores niveles de riesgo.  

Para determinar el área de influencia indirecta, se estableció el área comprendida en un radio de 

300 m alrededor del sitio de ubicación de las instalaciones de la Hacienda bananera 

“STEPHANIE”, por considerar que en ésta área los impactos se presentan de una manera 

atenuada, sin afectar severamente a los elementos del entorno físico, biótico y socioeconómico 

establecidos.  

 

 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Colorado
http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Arte
http://es.wikipedia.org/wiki/Religi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Cer%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Tola
http://es.wikipedia.org/wiki/Los_Cerritos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Los_Gramales&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Casa_Quemada&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Vicente_Ram%C3%B3n_Roca
http://es.wikipedia.org/wiki/7_de_febrero
http://es.wikipedia.org/wiki/1846
http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Puebloviejo#cite_note-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Puebloviejo#cite_note-2
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Figura 2.- Área de influencia de la hacienda bananera “STEPHANIE”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 1.- Vivienda frente a la hacienda                         Foto 2.- Vivienda aledaña 
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Foto 3.-Tienda de Insumos Agrícolas                             Foto 4.- Dispensario médico de Compañía       

                                                                                       DOLE (Atiende a trabajadores de todas las                    

                                                                                               haciendas básicas de DOLE)  
 

Foto 5.- Salón de la ciudad San Juan                     Foto 6.- Mercado Municipal 

 

 

 
Foto 7.- Gobierno Parroquial de San Juan    Foto 8.- Banco  
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Foto 9.- Estero Tangeo                                       Foto 10.- Iglesia Señor de los Milagros 

 

 

4. Características Socio Demográficas  

 

3.2 Población 

 

La población de la Parroquia San Juan, del Cantón  Pueblo Viejo, según datos del Instituto Nacional 

de Estadísticas y Censos (INEC) para el año 2010 se registraron 17.262 habitantes4. La superficie 

de la Parroquia San Juan se calcula en 91.47 Km2  resultando una densidad poblacional de 201,45 

habitantes. 

La tasa de crecimiento anual 1990-2001, es del 3,30% en hombres y 3,47% en mujeres siendo un 

total de 3,38%. 

La tasa de crecimiento anual 2001-2010 corresponde a 2,3% en hombres y 3,12% en mujeres y con 

un total de 2,95%. 

 

El censo del 1990 informo que la Parroquia San Juan tiene una  población total de 9.743 habitantes, 

en el censo del 2001 el total de la población fue de 14.130, en el censo del 2010 el resultado de 

habitantes totales fue de 18.427 habitantes. 

 

 

 

 

 

                                                 
4
 V Censo de Población-1990, VI Censo de Población-2001, VII Censo de Población-2010 
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Gráfico 1.-  Crecimiento de la población de Parroquia San Juan Cantón Pueblo Viejo (censos 1.990 – 

2001 – 2010) 

 

 
Fuente: INEC 1990,  2001, 2010 

 
Como muestra el gráfico 1, la población de la Parroquia San Juan del Cantón Pueblo Viejo, según el 

censo del 2010 es de 18.427 habitantes, representando el 2,36 % del total de la población de la 

Provincia de los Ríos, siendo uno cantones menos poblados de la provincia. 

 

Con el fin de conocer la dinámica poblacional existente en el cantón, el presente acápite hace 

referencia al Índice de Feminidad, que corresponde a la relación entre el número de mujeres y el 

número de hombres que existe en el cantón, cuyo resultado es 17.863 mujeres y 18.614 hombres dato 

que concuerda con los presentados en la mayoría de los países latinoamericanos en donde la 

presencia femenina es mayor, hecho atribuible principalmente a la mayor esperanza de vida de las 

mujeres. 

 

En lo referente a grupos etarios, el 61,31 % del total de la población corresponde a menores de 30 

años, lo que expresa una estructura poblacional eminente joven, resultado que nos revela que es el 

segundo cantón de la provincia, con menor cantidad de adultos mayores. Según su interpretación 

convencional, se trata de un indicador asociado a las transferencias intergeneracionales y su aumento 

sistemático implica para el gobierno local y nacional,  una mayor inversión en salud y seguridad 

social orientada a los adultos mayores. 
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Gráfico 2.- Población de la Parroquia por grupos de edades 

 

 
Fuente: INEC 2010 

 

 
Fuente: INEC 2010 

 
4.2 Jefatura de hogar 
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El Índice de Jefatura Femenina es de 19,805, aunque este indicador es relativamente bajo (el menor 

de toda la provincia), es importante resaltar la desventaja de los hogares encabezados por mujeres, 

esto se debe principalmente a que ellas son, con frecuencia, las únicas o las principales perceptoras 

de ingresos. Además, los ingresos que perciben suelen ser inferiores a los de los hombres. Esa 

situación, combinada con la ausencia de políticas pertinentes, determina que los costos de la 

vulnerabilidad recaigan principalmente en las mujeres jefas de hogar. 

 

4.3 Educación 

 

La educación es un proceso acumulativo a lo largo de la vida de los individuos; varía según la etapa 

de la vida y las circunstancias sociales, económicas y culturales que caracterizan tales etapas; 

también comprende procesos formales e informales, muchos de los cuales no son susceptibles de 

medición. La tabla 2 hace referencia a los índices en educación de la población, los resultados 

muestran un nivel de retraso y desigualdad (hombre-mujer) en el desarrollo educativo en que se 

encuentran, no solo la población del cantón, sino a nivel nacional. 

 

Tabla 2.- Índices de Educación de la Población –  Pueblo Viejo 

 

ÍNDICE MUJERES 

(%) 

HOMBRES 

(%) 

TOTAL   

(%) 

ALFABETISMO  9,2 7,6 8,3 

ANALFABETISMO 

FUNCIONAL 

4,2 5,1 9,3 

ESCOLARIDAD 7,1 7,5 7,3 

PRIMARIA COMPLETA 56,3 54,8 55,5 

SECUNDARIA 

COMPLETA 

8,9 7,3 8,0 

INSTRUCCIÓN 

SUPERIOR COMPLETA 

5,4 4,5 4,9 

                                       Fuente: SIISE versión 2010 

 

 
Fuente: INEC 2010 

 

 

                                                 
5
 INEC 2010 
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Una medida que resume las diversas dimensiones del proceso educativo (analfabetismo, escolaridad, 

instrucción superior y tasas de matriculación) es el Índice Multivariado de Educación (IME), el cual 

permite definir la posición relativa de cada cantón para caracterizar la heterogeneidad educativa en el 

país. Es así que el cantón  Pueblo Viejo tiene un IME de 42,56 ubicándolo como uno de los cantones 

con menor nivel educativo dentro de la provincia7. 

 

 

4.4 Salud 

 

Índice de oferta en salud 

 

El presente indicador, que resume en una sola medida la dotación de recursos humanos de la salud 

(médicos, odontólogos/as, obstétrices, enfermeras/os; auxiliares de enfermería) y físicos 

(establecimientos de salud: centros, sub centros y dispensarios) en una localidad. Es así que en el 

cantón de estudio la oferta de salud es del 41,9 % , siendo uno de los más bajos de la provincia.  

 

4.5 Actividades productivas 

 

La PEA (Población Económicamente Activa, sea ocupada o desocupada) del cantón es de 6.725 

personas, de las cuales 1.000 son mujeres. 

 

 
Gráfico 3.- PEA según sexo – Cantón  Pueblo Viejo 

 

 
                                      Fuente: SIISE versión 2010 

 

El mayor peso de la PEA en el cantón está en Conductores equipos, transporte (51,0%), seguido por 

Trabajadores agrícolas y forestales (20,4 %). 

 

 

 

                                                 
6
Versión SIISE 2010 

7
El IME se presenta en una escala en donde el mayor valor de la distribución representa al cantón con mejor nivel educativo 

y el menor, a aquel que tiene el peor nivel. 

Hombres Mujeres TOTAL

5725 

1000 

6725 
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Tabla 5.- Estructura de la PEA  

 

GRUPO OCUPACIONAL % PEA 

Fuerzas armadas 0,1 8 

Profesionales técnicos y trabajadores 1,1 72 

Directores y funcionarios públicos 1,3 85 

Personal administrativo y trabajadores 0,5 36 

Comerciantes y vendedores 1,5 98 

Trabajadores de los servicios 7,5 506 

Trabajadores agrícolas y forestales 20,4 1.366 

Mineros, hilanderos, tabacaleros y 

otros 
6,6 445 

Zapateros, ebanistas, otros 3,1 210 

Conductores equipos, transporte, artes 51,0 3.423 

Otros 6,8 458 
Fuente: Versión SIISE 2010 

 
4.6 Vivienda 

La vivienda es una necesidad básica, las condiciones de vivienda y de saneamiento ambiental 

definen en gran medida la forma de vida de la población, la vivienda influye sobre la satisfacción de 

otras necesidades básicas como salud y educación.  

 

En el cantón  Pueblo Viejo, el 79,91 % de las viviendas son de tipo casa o villa, cabe recalcar que 

este porcentaje agrupa a las construcciones con condiciones de habitación más favorables en 

contraste con los demás tipos (cuartos de inquilinato, mediagua, rancho, covacha y choza) que, 

además de deficiencias constructivas y limitaciones funcionales, tienen altas probabilidades de 

carecer de ciertos servicios básicos. 

 

Tabla 6.- Tipos de vivienda en cantón  Pueblo Viejo 

 

TIPO DE VIVIENDA N° % 

Casa/Villa 5156 79,91 

Departamento en casa o edificio 296 4,59 

Cuarto(s) en casa de inquilinato 342 5,30 

Mediagua 307 4,76 

Rancho 199 3,08 

Covacha 92 1,43 

Choza 15 0,23 

Otra vivienda particular 27 0,42 

Hotel, pensión, residencial u hostal 0 0,00 
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Cuartel Militar o de Policía/Bomberos 0 0,00 

Centro de rehabilitación social/Cárcel 0 0,00 

Centro de acogida y protección para 

niños y niñas, mujeres e indigentes 0 0,00 

Hospital, clínica, etc. 

 

0,00 

Convento o institución religiosa 0 0,00 

Asilo de ancianos u orfanato 0 0,00 

Otra vivienda colectiva 18 0,28 

Sin Vivienda 0 0,00 

TOTAL 6.452 100 

Fuente: INEC 2010 

   
La calidad de la vivienda depende, a su vez, de la capacidad para proteger a los habitantes de agentes 

externos, brindarles seguridad y privacidad y controlar sus riesgos sanitarios. Un indicador que se 

aproxima a la calidad de las viviendas es la construcción de techos, paredes y pisos, son estos 

últimos los que mejor definen la calidad habitacional.  

 

El 82,67 % de las viviendas poseen techo de zinc, sus paredes exteriores son construidas en un 82,40 

%  de ladrillo o bloque y el 64,92 % sus pisos son de cemento o ladrillo. 

 
Tabla 7.- Material del techo o cubierta de viviendas 

 

MATERIAL N° % 

Hormigón (losa, 

cemento) 419 8,00 

Asbesto (eternit, eurolit) 425 8,11 

Zinc 4.330 82,67 

Teja 28 0,53 

Palma, paja u hoja 9 0,17 

Otros materiales 27 0,52 

TOTAL 5.238 100,00 

Fuente: INEC 2010 

   

 

Tabla 8.- Material de paredes exteriores 

 

MATERIAL N° % 

Hormigón 192 3,67 

Ladrillo o bloque 4316 82,40 

Adobe o tapia 14 0,27 

Madera 383 7,31 

Caña revestida o 

bahareque 141 2,69 

Caña no revestida 163 3,11 

Otros materiales 29 0,55 

TOTAL 5.238 100 
Fuente: INEC 2010 
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Tabla 9.- Material de piso 

 

MATERIAL N° % 

Duela, parquet, tablón o piso 

flotante 38 0,73 

Tabla sin tratar 583 11,13 

Cerámica, baldosa, vinil o 

mármol 379 7,24 

Ladrillo o cemento 3948 75,37 

Caña 13 0,25 

Tierra 251 4,79 

Otros materiales 26 0,50 

TOTAL 5.238 100,00 

Fuente: INEC 2010 

   
4.7 Servicios básicos 

 

4.7.1Servicio de Agua Potable  

 

Según datos del INEC, el 55,42 % del total de viviendas del cantón recibe agua a través red pública y 

el 32,53 % por medio de pozos. Cabe mencionar que este indicador refleja, por un lado, la calidad de 

la vivienda -si dispone de agua corriente dentro de la vivienda- y, por otro, el acceso de la población 

a los servicios públicos -si el agua proviene de la red pública o comunal-.  

 

Tabla 10.- Procedencia principal del agua 

PROCEDENCIA N° % 

De red pública 2.903 55,42 

De pozo 1.704 32,53 

De río, vertiente, acequia o 

canal 547 10,44 

De carro repartidor 9 0,17 

Otro (Agua lluvia/albarrada) 75 1,43 

TOTAL 5.238 100,00 
Fuente: INEC 2010 

   
4.7.2 Red de alcantarillado 

 

Del total de las viviendas del cantón el 61,13 % están conectadas a pozo séptico y el 20,33 % a un 

pozo ciego como medio sanitario para la eliminación de excrementos y aguas servidas. 

 

Este porcentaje refleja, por un lado, la mala calidad de la vivienda y, por otro, el poco acceso de la 

población a un servicio urbano básico: la red pública de alcantarillado. La medida, sin embargo, no 

refleja la calidad del servicio.  

 

Cabe indicar que la falta de condiciones sanitarias para la eliminación de excretas favorece la 

proliferación de insectos y ratas, así como la transmisión de agentes infecciosos. La epidemia de 
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cólera es un peligro constante que conlleva el mal abastecimiento de agua y el saneamiento 

deficiente en los centros urbanos y más aún los rurales. 

  

Según los Objetivos de Desarrollo del Milenio este indicador, pertenece al Objetivo 7: Garantizar la 

sostenibilidad del medio ambiente,  cuya meta asociada es: Reducir a la mitad, para el año 2015, el 

porcentaje de personas que carezcan de acceso sostenible a agua potable y a servicios básicos de 

saneamiento8. 

 
Tabla 11.- Tipo de eliminación de aguas servidas 

 

TIPO DE ELIMINACIÓN N° % 

Conectado a red pública de alcantarillado 159 3.04 

Conectado a pozo séptico 3202 61,13 

Conectado a pozo ciego 1065 20,33 

Con descarga directa al mar, río, lago o 

quebrada 197 3,76 

Letrina 63 1,20 

No tiene 552 10,54 

TOTAL 3173 100,00 
Fuente: INEC 2010 

   
4.7.3 Servicio eléctrico  

 

La disponibilidad de electricidad es uno de los elementos de la calidad de una vivienda. En el país, la 

disponibilidad de este servicio se ha extendido notoriamente, especialmente en las zonas rurales; sin 

embargo, aún se observan diferencias geográficas y residenciales importantes. 

 

En el cantón, el 95,53 % de viviendas disponen de servicio eléctrico, sin embargo aunque este 

porcentaje es alto, no refleja la calidad del servicio (por ejemplo, no toma en cuenta las 

interrupciones o el horario de abastecimiento de electricidad ni las variaciones de voltaje); ni mide el 

acceso a servicios públicos (ya que considera todo tipo de servicio). 

 

4.8 Vías de acceso y transporte  

 

 Pueblo Viejo se comunica con la capital de la provincia, Guayaquil, a través de la vía Machala - 

Guayaquil, encontrándose a una distancia de 133 Km. Y otras vías que permiten la comunicación 

directa entre  Pueblo Viejo y los demás recintos del sector.  

Sus vías de acceso están asfaltadas en buenas condiciones, las cooperativas de buses que tienen 

como destino este cantón son: Coop. 16 de Junio (GYE- Naranjal -  Pueblo Viejo), CIFA, 

Ecuatoriano Pullman y Coop. 17 de Noviembre (Recintos), el viaje dura 2 horas desde Guayaquil.  

 

 

 

 

                                                 
8
 SIISE 2001 
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4.9 Turismo, Recreación y Esparcimiento 

 

Entre los principales atractivos turísticos del cantón se encuentran el Balneario “El Recreo” que se 

encuentra situado en el recinto del mismo nombre a 19 km. de la Parroquia San Carlos. Bañado por 

las aguas del Río  Pueblo Viejo, es un balneario con un afluente de agua no muy ancho, sus riberas 

son cortas además se puede observar la presencia de rápidos y rocas.   

 

Otros sitios de esparcimiento son: Playa de la Paloma, ubicada en la vía San Antonio cerca de la 

calle Comercio (principal del Municipio de  Pueblo Viejo); el Playón, que es un sitio al que se llega 

por medio de pequeñas embarcaciones, en donde se puede admirar a los diestros pescadores 

artesanales de la zona y, además aprovechar para saborear diferentes platos a base de mariscos y 

pescado; Hacienda El Recreo, sitio “La Joya”, aquí se unen la sierra y la costa y se origina el río  

Pueblo Viejo.   

 

El agroturismo es una actividad que se está desarrollando en la zona, existiendo la oportunidad para 

el visitante de aprender algo más sobre los procesos agro productivos de algunos productos típicos de 

la zona.  

 

Entre las festividades más importantes se destaca la Fiesta Patronal  de  Pueblo Viejo (Virgen del 

Rosario 7 de octubre y San Antonio 13 de junio), esta celebración se la efectúa en la calle Comercio 

(calle principal al pie del Municipio). Se realizan novenas, una procesión, la quema del castillo 

(juegos pirotécnicos) y la presentación de curiquingues; y la Cantonización el 17 de noviembre 

 

5. Riesgos Naturales 

 

Según el Mapa de Riesgos del Ecuador se puede observar que la zona donde está ubicada la hacienda 

Bananera “STEPHANIE”  cuenta con un historial y probabilidad relativamente alto de riesgo 

sísmico (Grado III), lo cual significa que el porcentaje de daños al proyecto por acción de un sismo, 

podría ser de magnitud considerable. 

 

De igual forma el mapa indica que la hacienda bananera se ubica en una zona de inundaciones 

(peligro de inundación grado 39), pudiendo ocurrir durante los meses de lluvia. El alto riesgo de 

afectación que presentan las inundaciones se debe a la combinación o presencia de varios factores, 

como: la poca altitud del valle sobre el nivel del mar, la topografía relativamente plana o con 

pendientes mínimas, la falta de permeabilidad del suelo y el nivel elevado de la capa freática, 

provocando que el drenaje de la escorrentía superficial sea muy lento, por lo que se requiere de un 

mayor tiempo para el desalojo natural de las aguas. 

 

En conclusión, como se explicó en líneas anteriores,  las amenazas reales de que la hacienda esté 

expuesta a riesgos naturales, están dadas por los sismos e inundaciones, sin embargo esta última 

requiere de grandes obras para su control.  

 

                                                 
9
Florent DEMORAES y Robert D’ERCOLE.Cartografía de las amenazas de origen natural por cantón en el Ecuador. Los 

cantones se los clasifica en una escala de 0 a 3, a partir de los eventos registrados en el curso de las últimas dos décadas. 
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Cabe indicar que ambas amenazas son globales, afectan a un amplio sector de la sociedad y del 

territorio nacional, por tal su mitigación está a cargo de los organismos competentes como la 

Defensa Civil y la Secretaría Nacional de Gestión de Riesgos, sin embargo la Hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  debe contar con Planes de Contingencias que estén vinculados con los planes 

macros que las instituciones antes mencionadas hayan desarrollado para la localidad. 

 

Figura 2.- Mapa de Amenazas de origen natural en el Ecuador 

 
Fuente: Cartografía de Riesgos y Capacidades en el Ecuador. SIISE 2001, COOPI, OXFAM International 
 

6. Relación de la empresa con la comunidad y trabajadores 

 

6.1 Percepción Social 

 

Con el fin de conocer la percepción que tiene los habitantes del sector del área de influencia de la 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”, se realizaron 50 encuestas aplicadas al azar. A continuación los 

resultados obtenidos: 

 

1) ¿Considera Ud. que la Hacienda Bananera “STEPHANIE”   está causando algún tipo 

de impacto negativo en la comunidad? 

 

El 100 % de los encuestados respondieron SI a la pregunta. 
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Consideraciones: La comunidad reporta problemas relacionados a la fumigación que realizan 

las bananeras del sector. Cabe indicar que las respuestas no están dirigidas exclusivamente a 

la hacienda en estudio sino a todo el sector bananero. 

 

2) ¿Considera Ud. que la Hacienda Bananera “STEPHANIE”  causa algún tipo de 

impacto positivo/beneficio en la comunidad? 

 

El 100 % de los encuestados respondieron SI a la pregunta. 

 

Consideraciones: los encuestados consideran que las bananeras (no se refieren 

exclusivamente a la Hacienda “STEPHANIE”) del sector son fuente de trabajo para sus 

pobladores. 

 

6.2 Trabajadores – Empresa 

 

El estudio socioeconómico también incluyó entrevistas a trabajadores de la hacienda bananera con el 

fin de documentar su relación con la empresa y status de vida.  

 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”, también conocida como Hacienda “STEPHANIE”, tiene una 

superficie total de  33,0 Has, está conformada por las siguientes áreas: zona de cultivo, una  estación 

de bombeo, una empacadora, un edificio de dos plantas en donde funcionan el área de empaque y 

bodegas, baños con casilleros, comedor con cocina. 

 

La empresa cuenta con 46 trabajadores .Es importante resaltar que el 80% de los empleados tienen 

más de cinco años trabajando en la empresa. Sus trabajadores provienen de localidades cercanas 

como  Pueblo Viejo, San Juan y Santa Rita. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             Foto 11.- Área de empacadora                                              Foto 12.- Área de carga 
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Capítulo 4  

2. EVALUACIÓN AMBIENTAL – HALLAZGOS, CONFORMIDADES Y NO 

CONFORMIDADES 

2.1. METODOLOGÍA 

 

La determinación del cumplimiento o incumplimiento se basó en la verificación tanto de leyes, 

acuerdos como de parámetros ambientales, con el fin de evaluar los cambios no deseables, impactos 

y efectos inherentes al ambiente con relación a la operación de la hacienda bananera. 

 

Para determinar conformidades y no conformidades en la operación de la hacienda bananera se 

emplearon los mecanismos y criterios que se detallan a continuación: 

 

 Listas de chequeo: Sobre la base de la revisión de la legislación ambiental vigente, se 

estructuraron los protocolos de campo o listas de chequeo, las cuales sirvieron para 

identificar el grado de cumplimiento o incumplimiento por parte de la hacienda bananera a 

las normas legales vigentes. 

 Entrevistas: Se realizaron entrevistas semi estructuradas y abiertas al personal responsable 

la Administración y la Producción, siendo enfocadas principalmente a los responsables de 

las áreas de calidad ambiente y seguridad industrial, que llevan un registro detallado de 

actividades desarrolladas dentro de las fases de operación de la hacienda bananera. 

 Estándares: Se definieron los valores de calidad ambiental, en función de la normativa 

ambiental aplicable en el país. 

 Norma, especificación o lineamiento aplicado: Para cada punto de evaluación se tomó como 

referente, alguna especificación establecida en alguna normativa ambiental aplicable para el 

sector agrícola. 

 Conformidad (C): Calificación dada a las actividades, procedimientos, procesos, instalaciones, 

prácticas o mecanismos de registro que se han realizado o se encuentran dentro de las 

especificaciones expuestas en la normativa ambiental específica aplicable. 

 No Conformidad (NC): Calificación dada a las actividades, procedimientos, procesos, 

instalaciones, prácticas o mecanismos de registro que no se han realizado o no se encuentran 

dentro de las especificaciones expuestas en alguna normativa ambiental específica. 

 No Conformidad Menor (nc-): Calificación que implica una falta leve frente a la normativa 

ambiental específica aplicable para el sector de acuacultura, dentro de los siguientes criterios: 

 Fácil corrección o remediación; 

 Rápida corrección o remediación; 
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 Bajo costo de corrección o remediación; evento de magnitud pequeña, extensión 

puntual; 

 Poco riesgo e impactos menores. 

 No Conformidad Mayor (NC+): Calificación que implica una falta grave frente a alguna 

normativa ambiental específica; también pueden deberse a repeticiones periódicas de no 

conformidades menores. Los criterios de calificación fueron los siguientes: 

 Corrección o remediación difícil; 

 Corrección o remediación que requiere mayor tiempo y recursos; 

 El evento es de magnitud moderada a grande; 

 Los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales; y, 

 Evidente despreocupación, falta de recursos o negligencia en la corrección de un 

problema menor. 

 No aplica: Se da esta calificación cuando se ha citado acciones o artículos de la normativa 

ambiental que no tienen relación con la actividad que se realiza, y su aplicabilidad es innecesaria. 

 Cierre de No Conformidades. Programas y planes de acción definidos para aplicar las acciones 

correctivas que eliminen las No Conformidades detectadas. 

 

2.2. EVALUACIÓN AMBIENTAL DE EMISIONES, DESCARGAS Y VERTIDOS 

 

2.2.1. Captación de Aguas Naturales y Generación de Residuos Líquidos del Proceso (Vertidos) 

 

En las hacienda bananeras se generan Aguas Residuales o Residuos Líquidos, provenientes del 

proceso de la empacadora y del agua de riego. El manejo de agua puede variar de acuerdo a los 

eventos, turbidez, mala calidad de coloración que de indicios de niveles bajos de oxígeno, aguas 

concentradas pesadas de alta salinidad, disponibilidad de bombeo y horas de bombeo.   

 

En el invierno, se suspende el riego, ya que la aportación de agua se da  naturalmente, y al contrario 

del verano que se bombeaba agua para el riego, en invierno se evacua el agua. 

 

Los vertidos de los lotes descargan a través de las compuertas de salida en el canal de drenaje 

colindante a la hacienda bananera. 

 

Los vertidos provenientes de las aguas residuales domésticas   se generan de la siguiente edificación: 

 

 Un campamento que funciona para alimentación de los trabajadores. Está conformado por 

una edificación de cemento de dos plantas, dotada de bodegas, oficinas, baños y comedor. El 

piso alto corresponde a las bodegas de cartón y material de empaque. 
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 Infraestructura destinada a dar hospedaje a personal, actualmente el personal contratado es 

local y solo existe un guardián que utiliza el campamento. 

 

 Los efluentes comprenden las descargas de baños, servicios higiénicos y descargas del 

proceso de empaque, siendo su principal fuente el campamento y la empacadora. 

 

 En ambos casos, se cuenta con pozos sépticos cuyas características de diseño se incluyen; al 

igual que el mantenimiento, cuenta con un procedimiento de limpieza de pozos sépticos que 

no se cumple. 

 

 Ningún vertido de aguas grises o negras descarga al estero  o drenaje natural alguno. 

 

 Por lo general, las aguas residuales de la hacienda bananeras contienen grandes cantidades 

de material orgánico, fertilizantes y, sustancias químicas, que producen la eutrofización de 

las lagunas y sistemas de los estuarios. Sin embargo, la hacienda posee una pequeña ´planta 

de tratamiento de aguas de proceso de empaque. 

 

 Caracterización de los Residuos Líquidos provenientes del Proceso de Hacienda bananera 

La hacienda bananera realizó el análisis de agua.  Este análisis corresponde al Muestreo del proceso 

de la empacadora “STEPHANIE”: 

 

M1: Descarga de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo 

M2: Descarga de empacadora junto al campamento. 

 

Los Análisis de Agua fueron realizados el  09 de abril de 2013, a las salidas de agua canal de drenaje 

hacia el Rio Pueblo Viejo y agua de descarga de empacadora junto al campamento, para efectos de 

este Estudio. El muestreo y análisis fue realizado por el Grupo Químico Marco S.A. (GQM), el cual 

se encuentra acreditado por el Organismo de Acreditación Ecuatoriano OAE, mediante Certificado 

de Acreditación OAE LE 2C 05-001. 

 Caracterización de los Residuos Líquidos provenientes del Proceso de Hacienda bananera 

 

De los resultados del informe de ensayos presentado por el Grupo Químico Marco S.A. (GQM), a las  

descargas de aguas M1: Descarga de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo y M2: 

Descarga de empacadora junto al campamento.se analiza con la referencia de la Tabla 12 Límites de 

descarga a un cuerpo de agua dulce del Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de Calidad 

Ambiental  Secundaria Publicado en la Edición Especial No, 2 del Registro Oficial 364 de marzo del 

2003.  La siguiente interpretación fundamental:  
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Potencial de Hidrógeno 

 

 
 

 

Figura 4.1. Valores de pH registrados en la caracterización de aguas de descarga 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro potencial de hidrógenoM1: Descarga de agua del 

canal de drenaje hacia el Río Pueblo Viejo es 6,90 y M2: Descarga de empacadora junto al 

campamento es 6,58  , el Límite Máximo Permisible de Potencial de Hidrógeno está en el rango  de 6 

- 9,  determinado en Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  Tabla 

12 “Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce” del por lo que se concluye que  parámetro 

potencial de hidrógeno cumple los límites de descarga a un cuerpo de agua dulce. 

 

Temperatura 

 

 
Figura 4.2. Valores de temperatura registrados en la caracterización de aguas de descarga 

 

0 2 4 6 8 10

Valor Maximo permisible de la norma

Valor obtenido de M1

Valor obtenido de M2

Valor Minimo permisible de la norma

9 

6,9 

6,58 

6 

                        POTENCIAL DE HIDROGENO pH 

0 5 10 15 20 25 30 35

Valor Maximo permisible de la norma

Valor obtenido de M1

Valor obtenido de M2

TE
M

P
ER

A
TU

R
A

35 

27,6 

30,3 

TEMPERATURA ºC  



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 4-5 Registro MAE-079-CC 

 

El resultado obtenido del análisis del parámetro de temperatura en el punto M1: Descarga de agua 

del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 27,6 °C y M2: Descarga de empacadora junto al 

campamento es 30,3°C, el Límite Máximo Permisible de Temperatura establecido es de <35, 

determinado en Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  Tabla 12 

“Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce”  por lo que se concluye que el parámetro 

temperatura cumple los límites de descarga a un cuerpo de agua dulce. 

 
Aceites y grasas 

 

 
Figura 4.3. Valores de aceites y grasas registrados en la caracterización de aguas de descarga 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro aceites y temperatura en el punto:M1: Descarga de 

agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es <0,44 mg/l  y M2: Descarga de empacadora 

junto al campamentoes <0,44 mg/l, el Límite Máximo Permisible de aceites y grasas es de 0.3mg/l,  

determinado en Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  Tabla 12 

“Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce”  por lo que se concluye que el punto de descarga 

M1, se encuentra sobre los límites establecidos. Este exceso se produciría por las  concentraciones de 

Aceites utilizados en la aplicación de fertilizantes foliares. 

 
Demanda Bioquímica de Oxígeno 

 

 
Figura 4.4. Valores de D.B.O.5 registrados en la caracterización de aguas de descarga 
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El resultado obtenido del análisis del parámetro de demanda bioquímica de oxígeno en los puntos: 

:M1: Descarga de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 19 mg O
2
/l  y M2: 

Descarga de empacadora junto al campamento es5 mg O
2
/l; el Límite Máximo Permisible de 

demanda bioquímica  de oxígeno es 100mg/l determinado Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental 

de agua, y límites de descargas”,  Tabla 12 “Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce”, por lo 

que se concluye que se encuentra dentro de los límites establecidos. 

 

 

Demanda Química de Oxígeno 

 

 
Figura 4.5. Valores de D.Q.O. registrados en la caracterización de aguas de descarga 

 

El resultado obtenido del análisis del parámetro de demanda química de oxígeno en los puntos: M1: 

Descarga de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 36mg O
2
/l  y M2: Descarga de 

empacadora junto al campamento es 12 mg/l; el Límite Máximo Permisible de demanda química  de 

oxígeno es 250mg/l determinado Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua dulce, y límites de 

descargas”,  Tabla 12 “Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce”, por lo que se concluye que 

se encuentra dentro de los límites establecidos. 

 
Nitrógeno Kjedahl 
 

 

.  

Figura 4.6Valores de Nitrógeno Kjedahl registrados en la caracterización de aguas de descarga 
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El resultado obtenido del análisis del parámetro de nitrógeno Kjedahl en los puntos: M1: Descarga 

de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 6,90 mg /l  y M2: Descarga de empacadora 

junto al campamento es< 1,0 mg/l , el Límite Máximo Permisible de Nitrógeno Kjedahl es 15 mg/l  

determinado Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  Tabla 12 

“Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce”, por lo que se concluye que se encuentra dentro de 

los límites establecidos. 

 

 

Sólidos Suspendidos totales 

 

 
Figura 4.8. Valores de SST registrados en la caracterización de aguas de descarga 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro de sólidos suspendidos en los puntos: M1: Descarga 

de agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 27 mg /l  y M2: Descarga de empacadora 

junto al campamento es 4 mg/l, el límite máximo permisibles   determinado Anexo 1.- “Norma de 

calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  Tabla 12 “Límites de descarga a un cuerpo de 

agua dulce” es de 100 mg/l,  por lo que se determina que no cumple con la normativa ambiental 

vigente. 

 

Coliformes fecales 

 

 
 

Figura 4.9. Valores de Coliformes fecales registrados en la caracterización de aguas de descargas 
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El resultado obtenido del análisis del parámetro coliformes fecales en los puntos: M1: Descarga de 

agua del canal de drenaje hacia el Rio Pueblo Viejo es 218 mg /l  y M2: Descarga de empacadora 

junto al campamento es 85 mg/l, el Límite Máximo Permisible de coliformes fecales es 3000 

nmp/100ml  determinado Anexo 1.- “Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas”,  , 

por lo que se concluye que se encuentra dentro de los límites establecidos. 

 Caracterización del Análisis de agua natural del estero cercano a la hacienda 
Bananera “STEPHANIE”  

 

Tabla 4.1. Resultados de la caracterización de Agua natural 

 

PARÁMETROS UNIDAD 

RESULTADOS 

M1 

RESULTADOS 

M2 

LIMITE PERMISIBLE 

NORMATIVA 

ECUATORIANA 

TABLA 6. Criterios de 

Calidad admisible para 

aguas de uso agrícola. 

Libro VI, Anexo 1 

Norma de calidad 

ambiental de agua, y 

límites de descargas, 

TULSMA 

Agua de boca de 

entrada artificial 
Agua de pozo 

COORDENADA 

UTM 

COORDENADA 

UTM 

17M0660730 17M0660987 

9822947 9822563 

pH - 6,58 6,94 6,5 – 9,5 

Temperatura ºC 28,4 27,0 - 

Aceites y Grasas mg/l <0.44 <0.44 0.3 

Material flotante mg/l 
 

0 
0 AUSENCIA 

Salinidad G 0/00 
 

<1,0 
<1,0 100 

Sólidos Disueltos 

Totales 
mg/l 

 

79 

 

212 
3000 

Índice RAS ajustado --- 0,14 0,02 ----- 

Pesticidas 

Carbamatos Carbaril 
mg/l 

 

0,010 
0,010 0,0002 

Pesticidas 

CarbamatosCarbufur

an 

mg/l 0,010 0,010  

Coliformes Totales -

NMP(1) 

NMP/100

ml 

 

44 
<1 1000 
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Potencial de hidrógeno 

 

 
Figura 4.10. Valores de pH registrados en la caracterización de agua natural 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro potencial de hidrógeno de la muestra M1: agua de 

entrada artificial 6,58 y M2:agua de pozo,  6,94; el Límite Máximo Permisible de Potencial de 

Hidrógeno está en el rango  de 6 – 9  determinado en el Anexo 1 Norma de calidad ambiental de 

agua, y límites de descargas,  Tabla No. 3 “Criterios de Calidad Admisibles para la preservación de 

la flora y la fauna en agua dulces, frías o cálidas y en aguas dulces o estuarios” por lo que se 

concluye que se encuentra dentro de los límites establecidos las muestras M1 y M2. 

 

Temperatura 

 

 
Figura 4.11. Valores de temperatura registrados en la caracterización de agua natural 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro de temperatura de la muestra M1: agua de entrada 

artificial 28,4 °C y M2:agua de pozo,  27,0 ºC, el límite máximo permisible determinado es 

Condiciones naturales  máximo es de 32ºC determinado en el Anexo 1 Norma de calidad ambiental 

de agua, y límites de descargas,  Tabla No. 3 “Criterios de Calidad Admisibles para la preservación 

de la flora y la fauna en agua dulces, frías o cálidas y en aguas dulces o estuarios”,  se concluye que 

el parámetro  temperatura cumplen los límites establecidos de las muestras M1 y M2. 
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Aceites y grasas 

 

 
Figura 4.12. Valores de aceites y grasas registrados en la caracterización de agua natural 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro aceites y grasas de la muestra M1: agua de entrada 

artificial <0,44 mg/l y M2:agua de pozo<0,44 mg/l, el Límite Máximo Permisible de aceites y grasas 

es de 0.3 g/l,  determinado en el Anexo 1 Norma de calidad ambiental de agua, y límites de 

descargas,  Tabla No. 6 “Criterios de Calidad Admisibles para “Criterios de Calidad Admisibles para 

aguas de uso agrícola, por lo que se concluye que el agua de las muestras M2 presenta aceites y 

grasas sobre los límites establecidos.  

 

 

Sólidos Disueltos Totales 

 

 
Figura 3.16. SDT registrados en la caracterización de agua natural. 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro sólidos disueltos totales de la muestra M1: agua de 

entrada artificial 79 mg/l y M2:agua de pozo es 212 mg/l, el Límite Máximo Permisible de los 

sólidos disueltos totales es 100 mg/l mg/l,  el Anexo 1 Norma de calidad ambiental de agua, y límites 

de descargas, Tabla No. 6 “Criterios de Calidad Admisibles para aguas de uso agrícola, por lo tanto 

se considera que las M1 y M2 cumplen con los rangos establecidos en la normativa ambiental. 
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Coliformes Totales  

 

 
Figura 4.17. Valores de Coliformes totales registrados en la caracterización de agua natural 

 

El resultado obtenido del análisis del parámetro coliformes totales de la muestra M1: agua de entrada 

artificial 44 nmp/100ml y M2: agua de pozo es< 1nmp/100 ml,   el límite máximo permisible es 

1000nmp/100 ml  establecido en el  Anexo 1 Norma de calidad ambiental de agua, y límites de 

descargas, Tabla No. 6 “Criterios de Calidad Admisibles para aguas de uso agrícola, se concluye el 

parámetro de Coliformes totales se encuentra dentro de norma. 

 

Pesticidas Carbamatos: Carbaril 

 

 
Figura 4.17. Valores de Pesticidas Carbamatos registrados en la caracterización de agua natural 

 
El resultado obtenido del análisis del parámetro pesticidas Carbamatos  de la muestra M1:agua de 

entrada artificial  es <0,01 mg/l convertido a  <10 µg/ly M2:agua de pozo es<0,01mg/lconvertido a  

< 10  µg/l,   el límite máximo permisible es 0,06 µg/l  establecido en el  Anexo 1 Norma de calidad 

ambiental de agua, y límites de descargas, Tabla No. 6 “Criterios de Calidad Admisibles para aguas 

de uso agrícola, se concluye el parámetro de Pesticidas Carbamatos se encuentra fuera de norma. 
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Pesticidas Carbamatos: Carbofuran 

 

 
Figura 4.17. Valores de Pesticidas Carbamatos Carbofuran registrados en la caracterización de agua 

natural 

El resultado obtenido del análisis del parámetro pesticidas Carbamatos Carbofuran,  de la muestra 

M1: agua de entrada artificial  es  <0,01 mg/l convertido a  < 10  µg/l y M2: agua de pozo es <0,01 

mg/l convertido a  < 10  µg/l,   el límite máximo permisible es 0,06 µg/l  establecido en el  Anexo 1 

Norma de calidad ambiental de agua, y límites de descargas, Tabla No. 6  “Criterios de Calidad 

Admisibles para aguas de uso agrícola, se concluye el parámetro de pesticidas Carbamatos 

Carbofuran se encuentra fuera de norma 

Análisis de suelo 

 

De acuerdo a los términos de referencia aprobados se procedió a realizar  Cinco (5) muestras de 

análisis de suelos, que fueron realizados por el laboratorio acreditado Grupo Químico Marcos, se 

tomó una muestra del tipo simple, en 5 lugares diferentes, el 31 de julio del 2013. 

 

A continuación se detallan los lugares donde se procedió a tomar las muestras de suelo: 

 

M1: Suelo frente a la estación de riego 

M2: Suelo frente a la estación de bombeo. 

M3: Muro interno de la hacienda “STEPHANIE”. 

M4: Suelo en la parte inferior de los cultivos de la hacienda. 

M5: Suelo de la parte superior de los cultivos de la hacienda. 

 
Tabla 3.4. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

*El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     
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Sitio de Muestreo Suelo frente a estación de riego 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Indicé Ras Meg/l 0,19  

Conductividad eléctrica Us/cm 106,7 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 11,40 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg 1454,0 ---- 
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tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26570-1 

 
Tabla 3.5. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

*El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26570-1 

 
Tabla 3.6. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26572-1 

 
Tabla 3.7. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26573-1 

 

 
Tabla 3.8. Muestreo de Suelos de Hacienda bananera “STEPHANIE”  

El valor numérico del Índice de Adsorción de Sodio (SAR) es la concentración requerida para que un suelo produzca todo     

tipo de cultivos. (Información del informe de ensayo No. 26574-1 

 

En la muestra de suelo el parámetro fuera de norma para calidad de suelo es la conductividad 

eléctrica. 

 

 Al respecto, el día 31 de julio del 2013 se realizaron muestreos al azar de cinco lugares de la 

hacienda Bananera “STEPHANIE” , tomándose muestras, con el fin de conocer: índice Ras, 

conductividad eléctrica, plomo, Hidrocarburos totales de petróleo. 

 

Sitio de Muestreo Suelo frente a estación de bombeo 

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,27  

Conductividad eléctrica Us/cm 82,100 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 4,61 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Muro interno de la hacienda “STEPHANIE”  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,28  

Conductividad eléctrica Us/cm 90,400 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 9,28 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Suelo en la parte inferior de los cultivos  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,27  

Conductividad eléctrica Us/cm 303,0 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 6,78 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg <100 ---- 

Sitio de Muestreo Suelo en la parte superior de los cultivos  

Tipo de Muestreo Simple 

Parámetros Unidad Muestreo  Límite permisible  

Índice Ras Meg/l 0,20  

Conductividad eléctrica Us/cm 57,100 2 us/cm  

Plomo Mg/Kg 9,08 …… 

Hidrocarburos totales de petróleo Mg/Kg 162,0 ---- 
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El muestreo fue ejecutado por Grupo Químico Marcos S.A. (GQM), laboratorio con Acreditación 

Ecuatoriano No OAE-LE-2C-05-001. De acuerdo al citado laboratorio, las muestras fueron tomadas 

según protocolo establecido en la norma INEN 2196:98 – 2176:98. 

 

Conductividad Eléctrica 

 

 
Figura 4.18. Valores de Conductividad eléctrica registrados en la caracterización de suelo de la hacienda 

Bananera “STEPHANIE”  

 
El valor numérico  medido en la M1:106,7 Us/cm, M2: 82,1Us/cm, M3:90.4 Us/cm M4: 303,o 

Us/cm, M5: 57,100Us/cm, el límite permisible es 2Us/cm determinada en el  Anexo  Norma de 

calidad ambiental del recurso suelo  y criterios de remediación para suelos contaminados, Tabla No. 

2 “Criterios de Calidad de suelo”, se concluye que el valor numérico conductividad eléctrica de las 

muestras M1, M2, M3, M4 y M5 no  cumplen con la normativa. 

 

Índice RAS 

 
Figura 4.19. Valores de Índice SAR registrados en la caracterización de suelo de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE”.  

 

El valor numérico  medido en la M1:0,9 meq/l, M2: 0,27meq/l, M3:0,28meq/l  M4: 0,27 meq/l, M5: 

0,20 meq/l, el límite permisible es 4 meq/l determinada en el  Anexo  Norma de calidad ambiental 

del recurso suelo  y criterios de remediación para suelos contaminados, Tabla No. 2 “Criterios de 

Calidad de suelo”, se concluye que el valor numérico de índice RAS Relación de Adsorción de Sodio 

de las muestras M1, M2, M3, M4 y M5 cumplen con la normativa. 
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Plomo 

 

 

 
Figura 4.20. Valores de Plomo  registrados en la caracterización de suelo de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  

 
El valor numérico  medido en la M1:11,4 mg/Kg, M2: 4,61mg/Kg, M3:9,28mg/Kg M4: 6,78 mg/Kg, 

M5: 9,08mg/Kg , el límite permisible es 25 mg/Kg, determinada en el  Anexo  Norma de calidad 

ambiental del recurso suelo  y criterios de remediación para suelos contaminados, Tabla No. 2 

“Criterios de Calidad de suelo”, se concluye que el valor numérico de Plomo de las muestras M1, 

M2, M3, M4 y M5  cumplen con la normativa. 

 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

 
El valor numérico  medido en la M1:1454 mg/Kg, M2: <100mg/Kg, M3:<100mg/Kg M4: 

<100mg/Kg, M5: 162 mg/Kg , el límite permisible es 25 mg/Kg, determinada en el  Anexo  Norma 

de calidad ambiental del recurso suelo  y criterios de remediación para suelos contaminados, Tabla 

No. 2 “Criterios de Calidad de suelo”, se concluye que el valor numérico de Plomo de las muestras 

M1, M2, M3, M4 y M5  cumplen con la normativa. 

 

 Monitoreo de ruido ambiente externo 

Los monitoreos en “STEPHANIE”  fueron realizados por ELICROM Cía. Ltda., laboratorio con 

número de acreditación por OAE No OAE LE C 10-010,  el día 21 de marzo del 2013 en tres (3) 

puntos. Se tomó un punto de muestreo para fuentes fijas, la fuente de ruido son equipos para la 

producción y comercialización del banano. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 5 10 15 20 25

Valor Maximo permisible de la norma

Valor obtenido de M1

Valor obtenido de M2

Valor obtenido de M3

Valor obtenido de M4

Valor obtenido de M5
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Tabla 3.7. Resultados de monitoreo de ruido en Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

Sitio de 

Medición 

Coordenadas 

UTM 

Hora inicio 

– Hora final 

Valor 

Encontrado 

NpSeq dB 

(A) 

*Ruido de 

Fondo NPSeq 

dB (A) 

Diferencia 

entre NpSe1 

dB y NPSeq 

dB 

Evaluación 

Lateral 

derecho 

06611

79 

9822

702 

10h10 – 

10h20 
65,7 57,5 8,2 CUMPLE 

Lateral 

izquierdo 

06609

70 

9823

07 

10h54 – 

11h04 
51,2 68,4 3,8 CUMPLE 

Parte 

posterior 

06606

85 

9822

736 

11h29 – 

11h39 
48,4 45,2 3,2 CUMPLE 

*: Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente objeto de evaluación. 

.**: De acuerdo al artículo 4.1.1.4. 

 
Los resultados del punto de muestreo cumplen con la  norma para ruido ambiente para fuentes fijas 

en áreas rurales, que se establece en la legislación ambiental ecuatoriana.  

 

2.2.2. Generación de Desechos Sólidos 

 

De acuerdo al Manual de procedimientos de la Compañía ,los desechos sólidos generados por la 

hacienda bananera, son caracterizados conforme su fuente de origen como “Desechos sólidos no 

peligrosos” y “Desechos sólidos peligrosos” son aquellos desechos sólidos, pastosos, líquidos y 

gaseosos, resultado de un proceso de transformación, reciclaje, o consumo y que contenga algún 

compuesto que tenga una de las características de  reactivas,   inflamables,  corrosivas,  infecciosas, o 

tóxicas  que representen un riesgo para la salud humana, los recursos naturales  y ambiente de 

acuerdo a las disposiciones legales vigente.   

 

Es importante destacar que el día de la salida de campo se evidencio el no cumplimiento del manual 

de procedimientos. 

 

La clasificación de los desechos sólidos no peligrosos se describe a continuación:  

 

 Los desechos biodegradables: Los productos derivados de la alimentación y de la cocina, 

residuos verdes. 

 Material reciclable: papel, vidrio, botellas, latas, metales, algunos plásticos, etc. 

 Desechos inertes: Los materiales sobrantes del mundo de la construcción y la demolición, 

suciedad, piedras, escombros.  

 Desechos compuestos: Desechos de prendas de vestir, Tetra Pak, y los desechos de plástico 

como juguetes. 

 

 Clasificación de los desechos sólidos  peligrosos. 

 

Los desechos sólidos peligrosos se clasifican de acuerdo a los listados nacionales establecidos por el 

Ministerio del Ambiente: 

 

 Lista 1.- Desechos peligrosos por el giro de producción. 
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 Lista 2.- Desechos peligrosos de una fuente no específica 

 Lista 3.- Productos químicos peligrosos fuera de especificación o caducados 

 

Los desechos generados en la hacienda bananera corresponden a los grupos de desechos no 

peligrosos y desechos peligrosos 

 

2.2.3. Generación de Desechos no peligrosos 

 

 Desechos no peligrosos: desechos orgánicos restos de comida. 

 

 Desechos no peligrosos inorgánicos: papel, vidrio, hierro o metal, comúnmente llamados 

“chatarra”. 

 

La hacienda bananera cuenta con flujogramas que describen los procedimientos inherentes al manejo 

de los desechos sólidos no peligrosos o basura común. De acuerdo con dichos flujogramas, el manejo 

de este tipo de residuos es el siguiente, según área: 

 

Campamento 

 

 Recolección diaria de desperdicios de los contenedores (por lo general tachos de 55 galones). 

 Eliminación manual de material grande (hojas y ramas). 

 Barrido manual con escoba para recolección de desperdicios y basura de menor tamaño. 

 El material recolectado es depositado en un centro de acopio temporal, una vez que se llega a 

una capacidad máxima es recolectado por un camión recolector de basura. 

 Posee una planilla de monitoreo de limpieza y sanitización de campamento. 

 

Bodega de materiales, repuestos y artículos 

 

 Limpieza semanal de bodega: eliminación de desperdicios y polvo. 

 Ordenamiento diario de materiales y repuestos en perchas. 

 

Bodega de insumos 

 

 Limpieza semanal de bodega: eliminación de desperdicios y polvo. 

 Ordenamiento de insumos sobre los pallets. 

 Llenado de planilla de limpieza de bodega. 

 

Recolección de basura (desechos sólidos) 

 

 Recolectar basura de baños ubicados fuera de campamento. 

 Recolectar basura de dormitorios y baños de campamento. 

 Recolectar basura de cocina y comedor. 

 Recolectar basura de bodegas. 

 Recolectar basura de contenedores (tanques de 55 galones). 
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 Transporte de desechos hacia el botadero general de San Juan. 

 Llenado de planilla de recolección de basura. 

 

No existe un estimado del volumen o cantidad de generación de desechos sólidos no peligrosos. 

 

Disposición final de desechos sólidos 

 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”,  realiza la disposición final de sus desechos en un botadero de 

basura de San Juan, fuera del área de concesión y del área de la hacienda bananera.  

 

2.2.4. Generación de Desechos Peligrosos. 

 

Los desechos peligrosos son aquellos generados por el Mantenimiento de equipos y maquinaria, 

Motores de Combustión Interna, Turbinas y Vehículos.  Estos corresponden a residuos de aceites y 

grasas en una proporción de 55 galones cada 250 horas de trabajo o cada ciclo de mantenimiento 

general a todos los equipos y maquinaria. 

 

No existen registros relacionados con la gestión de estos desechos. Personal de “STEPHANIE”  

indicó verbalmente que se efectúa el siguiente manejo, según tipo de desecho: 

 

Aceites usados, filtros y purga de tanques de combustible (diesel) 

 

Estos desechos se almacenan en tanques de 55 galones colocados sobre el suelo, en áreas abiertas 

junto a las estaciones de bombeo. Posteriormente, son entregados a personas no identificadas, 

desconociéndose el destino final de los mismos. 

 

Existe un procedimiento específico para cambios de aceite y filtros en complejos de bombeo, mismo 

que se expone a continuación: 

 

 Colocación de arena o aserrín en el piso antes de soltar el filtro o tapón de aceite. 

 Colocación de contenedores para recibir el aceite de desecho. 

 Verter el aceite en bolsas plásticas o tanques. 

 Recolección de arena o aserrín mediante barrido manual y almacenamiento en bolsas 

plásticas. 

 Recolección de desecho para eliminación. 

 

Respecto a la eliminación del material contaminado con aceite (arena, aserrín, guaipes, etc.), se 

desconoce el tipo de gestión aplicado. 
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Baterías usadas 

 

Las baterías que han cumplido su vida útil se almacenan dentro de una de las edificaciones menores 

ubicadas detrás del campamento. Luego, al igual que los aceites usados, éstas son entregadas a 

personas no identificadas. 

 

En la siguiente Tabla se detalla el tipo de desechos peligrosos y su hoja de ruta en el 

almacenamiento, recolección y disposición final. 

 
Tabla 4.3.   Gestión de Desechos peligrosos 

 
TIPO DE 

DESECHO 

ALMACENAMIENTO 

Y RECOLECCIÓN 

FRECUENCIA RESPONSABLE DESTINO 

FINAL 

TRATAMIENTO 

Filtros de 

aceite 
Estación de bombeo Mensual 

Personal de la 

hacienda 

bananera 

Gestor  no 

Autorizado 
Desconocido 

Fundas 

plásticas y 

corbatines 

Edificación junto a 

empacadora 
Semanal 

Personal de la 

hacienda 

bananera 

Recolplastic Conocido 

Tanques de 

Aceites 

usados 

Estación de Bombeo Mensual 

Personal de la 

hacienda 

bananera 

Gestor  no 

Autorizado 
Desconocido 

Material 

contaminado 

con 

hidrocarburos 

Estación  de bombeo Mensual 

Personal de la 

hacienda 

bananera 

Gestor  no 

Autorizado 
Desconocido 

Baterías o 

acumuladores 

Edificación dentro de  

la hacienda bananera 
Semestral 

Personal de la 

hacienda 

bananera 

Gestor 

Autorizado 
Desconocido 

 

2.2.5. Generación de Emisiones 

 

Las únicas emisiones que se generan son las provenientes de los Motores de Combustión Interna. 

Estos equipos no originan emisiones significativas, sin embargo no están excluidas de los 

procedimientos normales para certificaciones ambientales (permiso de funcionamiento). No se han 

realizado muestreos y análisis de emisiones a la atmósfera. 

 

Tabla 4.4.   Evaluación Ambiental -  Matriz o Ficha de Reporte de Conformidades y No 

Conformidades de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 

FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

Agua  

Se realizan análisis de aguas 

residuales provenientes del 

proceso de empaque y del 

cultivo de banano. 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Artículo 

4.2.1.1. El regulado 

deberá mantener un 

X   

Informe de 

Monitoreo, 

Grupo 

Químico 

Marco  S.A. 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

registro de los 

efluentes generados, 

indicando el caudal 

del efluente, 

frecuencia de 

descarga, tratamiento 

aplicado a los 

efluentes, análisis de 

laboratorio y la 

disposición de los 

mismos, 

identificando el 

cuerpo receptor.  Es 

mandatorio que el 

caudal reportado de 

los efluentes 

generados sea 

respaldado con datos 

de producción. 

 

(GQM) del 09 

de abril del 

2013, informe  

de Ensayo 

No, 23828-

1/23829-

1/23830-

1/23831-1 

 

Existen sistemas de drenaje 

separados para residuos 

líquidos provenientes del 

proceso de producción, 

empaque de banano. 

Y aguas residuales 

domésticas y pluviales 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Artículo 

4.2.1.9. Sobre los 

sistemas de drenaje 

para las aguas 

domésticas, 

industriales y 

pluviales que se 

generen en una 

industria, deberán 

encontrarse 

separadas en sus 

respectivos sistemas 

o colectores 

 
X  

Constatación 

Física 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

Cumple con los límites 

máximos permisibles 

establecidos en la Norma de 

Calidad Ambiental y de 

Descarga de Efluentes del 

Recurso Agua 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Límites de 

descarga a un cuerpo 

de agua dulce # 13) 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Artículo 

4.2.1.16. De acuerdo 

con su 

caracterización toda 

descarga puntual al 

sistema de 

alcantarillado y  toda 

descarga puntual o 

no puntual a un 

cuerpo receptor, 

deberá cumplir con 

las disposiciones de 

esta Norma de 

Calidad Ambiental y 

de Descarga de 

Efluentes del 

Recurso Agua 

Ley para la 

Prevención y Control 

de la Contaminación 

Ambiental, Artículo, 

16. Queda prohibido 

descargar, sin 

sujetarse a las 

correspondientes 

normas técnicas y 

regulaciones, a las 

redes de 

alcantarillado, o en 

las quebradas, 

acequias, ríos, lagos 

naturales o 

artificiales, o en las 

aguas marítimas, así 

como infiltrar en 

terrenos, las aguas 

residuales que 

contengan 

contaminantes que 

sean nocivos a la 

salud humana, a la 

fauna y a las 

X 
 

 

Informe de 

Monitoreo, 

Grupo 

Químico 

Marco  S.A. 

(GQM) del 09 

de abril del 

2013, informe  

de Ensayo 

No, 23828-

1/23829-

1/23830-

1/23831-1 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

propiedades 

Reglamento general 

a la Aplicación de la 

Ley de Agua, 

artículo 91. Si los 

análisis acusaren 

índices superiores a 

los límites 

determinados, el 

usuario causante, 

queda obligado a 

efectuar el 

tratamiento 

correspondiente, sin 

perjuicio de las 

sanciones previstas 

en el Art. 77 de la 

Ley de Aguas 

 

 

No se observan desechos 

sólidos vertidos en los 

cuerpos de agua adyacentes 

o próximos a la hacienda 

bananera 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Artículo 

4.2.3.12. Se prohíbe 

verter desechos 

sólidos, tales como: 

basuras, animales 

muertos, fundas  con 

herbicidas 

mobiliario, entre 

otros, y  líquidos 

contaminados hacia 

cualquier cuerpo de 

agua y cauce de 

aguas estacionales 

secas o no 

X 
 

 
Constatación 

Física 

 

 

Se utilizan en los análisis de 

agua residual los métodos 

establecidos en el manual 

“Standard Methods for the 

Examination of  Water and 

Wastewater”, en su más 

reciente edición.  Además 

deberán considerarse las 

siguientes Normas del 

Instituto Ecuatoriano  de 

Normalización (INEN) 

 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 1, Numeral 5. 

Para determinar  los 

valores y 

concentraciones de 

los parámetros 

determinados en esta 

Norma Oficial 

Ecuatoriana, se 

deberán aplicar los 

métodos establecidos 

X   

Informe de 

Monitoreo, 

Grupo 

Químico 

Marco  S.A. 

(GQM) del 09 

de abril del 

2013, informe  

de Ensayo 

No, 23828-

1/23829-

1/23830-

1/23831-1 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

 

 

en el manual 

“Standard Methods 

for the Examination 

of Water and 

Wastewater”, en su 

más reciente edición.  

Además deberán 

considerarse las 

siguientes Normas 

del Instituto 

Ecuatoriano  de 

Normalización 

(INEN) 

 

 

No se produce 

contaminación de las aguas 

que afecte a la salud 

humana o al desarrollo de la 

flora o de la fauna 

 

 
 

 
 

 

 

Ley de Aguas 

Artículo 22. 

Prohíbase toda 

contaminación de las 

aguas que afecte a la 

salud humana o al 

desarrollo de la flora 

o de la fauna. 

Ley Forestal y 

Conservación de 

Áreas Naturales y 

Vida Silvestre, 

Artículo 78, inciso 

2do. Prohíbe 

contaminar el medio 

ambiente, terrestre, 

acuático o aéreo o 

atentar contra la vida 

silvestre. 

 

X 
 

 

Informe de 

Monitoreo, 

Grupo 

Químico 

Marco  S.A. 

(GQM) del 09 

de abril del 

2013, informe  

de Ensayo 

No, 23828-

1/23829-

1/23830-

1/23831-1 

Suelo 

La hacienda bananera no 

altera por sus actividades u 

operaciones e instalaciones 

la calidad del suelo. 

 

Reglamento para la 

Cría y Cultivo de 

Especies 

Bioacuáticas. 

Artículo 13, literal 

d). Prohíbe a los 

productores construir 

o alterar las 

propiedades físico-

químicas y 

 
 X  

Observación 

directa 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

 

 

microbiológicas de 

los suelos con aptitud 

forestal colindantes 

La hacienda bananera no 

descarga sus aguas del 

proceso con peligro de 

contaminación del suelo. 

 

Ley de Prevención y 

Control de la 

Contaminación 

Ambiental. Artículos 

16 y 20. Prohíbe 

descargar a….., así 

como su infiltración 

en terrenos de aguas 

residuales no tratadas 

así como de 

cualquier 

contaminante que 

puedan alterar la 

calidad del suelo y, 

afectar a la vida 

humana, flora y 

fauna 

 

X   

Informe de 

Monitoreo, 

Grupo 

Químico 

Marco  S.A. 

(GQM) del 31 

de julio del 

2013, informe  

de Ensayo 

No, 26570-

11/26571-

1/26572-

1/26573-

1/26574-1 

La hacienda bananera 

regula y controla la gestión 

de desechos sólidos 

evitando la contaminación 

del suelo 

 
 

 

 

 

 

 

La hacienda 

bananera regula y 

controla la gestión de 

desechos sólidos 

evitando la 

contaminación del 

suelo  

 X  

Constatación 

Física 

 

Aire 

 

La empresa mantiene 

motores de combustión 

interna, los cuales no 

originan emisiones 

significativas y,  sin 

embargo no están excluidas 

de los procedimientos 

normales para 

certificaciones ambientales 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 3, Artículo 

4.1.1.8.  Las fuentes 

fijas no significativas 

deberán someter, a 

consideración de la 

Entidad Ambiental 

de Control, los 

planos y 

especificaciones 

 X  

No existen 

registros y 

resultados de 

medición de 

emisiones al 

aire  
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

(permiso de 

funcionamiento) 

 

técnicas de sus 

sistemas de 

combustión, esto 

como parte de los 

procedimientos 

normales de permiso 

de funcionamiento 

 

La empresa realiza 

monitoreo de calidad del 

aire 

Anexo 4  Norma de 

Calidad de Aire 

Ambiente, Numeral 

4.1.2 Normas para 

concentraciones de 

contaminantes 

comunes  en el aire 

ambiente, Material 

Particulado menor a 

2,5 (micrones) 

PM2,5 y Material 

Particulado menor a 

10 (micrones) PM10 

 X  
Informe de 

Monitoreo,  

Ruido 

 

 

La empresa realiza 

mediciones periódicas de 

los niveles de presión 

sonora ruido ambiente 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 5. Límites 

Permisibles De 

Niveles De Ruido 

Ambiente Para 

Fuentes Fijas Y 

Fuentes Móviles, Y 

Para Vibraciones 

X   

Registros y 

resultados de 

medición de 

ruido 

ambiente 

monitoreo 

Laboratorio 

ELICROM 

Informe de 

Ensayo No. 

IEM-0442-13 

La empresa  cumple con los 

niveles de presión sonora 

determinados en la 

Normativa Ambiental  

Texto Unificado de 

Legislación 

Ambiental 

Secundaria TULAS, 

Libro VI, Anexo 5, 

Numeral 4.1.1.4, 

para Zonas Rurales 

X   

Registros y 

resultados de 

medición de 

ruido 

ambiente 

monitoreo 

Laboratorio 

ELICROM 

Informe de 

Ensayo No. 

IEM-0442-13 

Alteración de 

vegetación 

nativa o 

intervenida 

(Ecosistema) 

La hacienda bananera 

conserva y protege áreas de 

vegetación nativa o 

medianamente intervenida  

colindante a sus estructuras 

Ley Forestal de 

Conservación de 

Áreas Naturales y 

Vida Silvestre. 

Artículos 7, 81 y 82. 

X   
Constatación 

física 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

 

 

 

 

e instalaciones 

 
 

 

Prohíbe podar, talar, 

descortezar, destruir, 

alterar, transformar, 

adquirir, transportar, 

comercializar o 

utilizar, productos 

forestales o de vida 

silvestre sin 

autorización 

Prohíbe además,  el 

incendio de bosques 

o vegetación 

protectores, causar 

daños en ellos. 

Destruir la Vida 

Silvestre o instigar a 

la comisión de 

dichos actos 

. 

 

 

Gestión de 

Desechos 

Sólidos No 

Peligrosos 

 

La empresa mantiene un 

Plan de Manejo de 

Desechos Sólidos en 

cumplimiento de 

acreditación GLOBAL 

GAP 

 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 6, Artículo 

4.2.8. Se prohíbe la 

disposición o 

abandono de 

desechos sólidos, 

cualquiera sea su 

procedencia, a cielo 

abierto, patios, 

predios, viviendas, 

en vías o áreas 

públicas y en los 

cuerpos de agua 

superficiales o 

subterráneos. 

 
X  

Constatación 

física  

 

La empresa mantiene 

separación de desechos 

sólidos no peligrosos de 

aquellos peligrosos 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 6, Artículo 

4.2.18. Se prohíbe 

mezclar desechos 

sólidos peligrosos 

con desechos  sólidos  

no peligrosos. 

X   

Constatación 

física de 

contenedores 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

 

 

La empresa cumple con las 

normas generales de 

almacenamiento, entrega, 

recolección y transporte de 

desechos sólidos no 

peligrosos 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 6, Artículo 

4.4. - 4.5 y 4.7 De las 

Normas generales 

para el 

Almacenamiento de 

Desechos Sólidos No 

Peligrosos;  Normas 

generales para la 

Entrega de Desechos 

Sólidos No 

Peligrosos; y, 

Normas Generales 

para la Recolección  

y Transporte de 

Desechos Sólidos No 

Peligrosos 

 X  
Constatación 

Física 

La empresa realiza reuso y 

reciclaje de envases 

plásticos y de insumos para 

el proceso 

  

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 6, Artículo 

4.13. Sobre la 

Normas Generales 

para la Recuperación 

de Desechos Sólidos  

No Peligrosos. El 

reuso y reciclaje de 

desechos sólidos 

tiene dos propósitos 

fundamentales: 

a) Recuperación de 

valores económicos y 

energéticos que 

hayan sido utilizados 

en el proceso 

primario de 

elaboración de 

productos. 

b) Reducción de la 

cantidad de desechos 

sólidos producidos, 

para su disposición 

X 
 

 
Constatación 

Física 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

final sanitaria. 

La empresa mantiene una 

bodega para el 

almacenamiento temporal 

de elementos de reuso y 

reciclaje, los cuales son 

vendidos luego a Gestores 

Autorizados 

 

 

TULSMA, Libro VI, 

Anexo 6, Artículo 

4.13.9. La 

recolección y 

almacenamiento 

temporal de 

elementos 

recuperables podrá 

efectuarse en 

bodegas, antes de su 

traslado al sitio de 

clasificación y 

empaque, siempre y 

cuando se observen 

condiciones 

sanitarias y de 

protección del medio 

ambiente. 

X 
 

 
Constatación 

Física 

Gestión de 

Desechos 

Peligrosos 

La empresa devuelve a sus 

proveedores los envases 

(retornables), para luego en 

estos mismos, 

reabastecerse.  Además, se 

utiliza todo el contenido 

antes de su devolución al 

proveedor 

 

 

.  

 

TULSMA, Libro VI, 

Título VI del 

Reglamento 

Nacional para la 

Gestión de Productos 

Químicos Peligros. 

Art. 249. De la 

eliminación de 

desechos o 

remanentes.- Todas 

las personas que 

intervengan en 

cualquiera de las 

fases de la gestión de 

productos químicos 

peligrosos, están 

obligadas a 

minimizar la 

producción de 

desechos o 

remanentes y a 

responsabilizarse por 

el manejo adecuado 

de éstos, de tal forma 

que no contaminen el 

ambiente. Los 

envases vacíos serán 

 X  

Constatación 

Física.  
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

considerados como 

desechos y deberán 

ser manejados 

técnicamente. En 

caso probado de no 

existir mecanismos 

ambientalmente 

adecuados para la 

eliminación final de 

desechos o 

remanentes, éstos 

deberán ser devueltos 

a los proveedores y 

podrán ser 

reexportados de 

acuerdo con las 

normas 

internacionales 

aplicables. 

 

El personal que manipula 

combustibles y aceites, 

utiliza los equipos de 

protección para este 

químico 

 

TULSMA, Libro VI, 

Título VI del 

Régimen Nacional de 

Productos Químicos 

Peligros. Art. 244. 

De la protección del 

personal.- Toda 

persona natural o 

jurídica que se 

dedique a la gestión 

total o parcial de 

productos químicos 

peligrosos, deberá 

proporcionar a los 

trabajadores que 

entren en contacto 

con estos productos, 

el equipo de 

protección personal y 

colectiva necesario y 

suficiente para la 

labor a realizar, así 

como también la 

capacitación del uso 

seguro y eficiente de 

productos químicos 

 
X 

 
 

Constatación 

Física 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

peligrosos. 

 

 

 

La empresa mantiene un 

procedimiento adecuado 

para el manejo de residuos 

de aceites, grasa, desechos 

contaminados con 

hidrocarburos provenientes 

del mantenimiento de los 

motores de combustión 

interna,  generadores de 

energía eléctrica, vehículos 

y maquinaria en general, así 

también los residuos son 

entregados a un Gestor 

Autorizado 

 
 

 

TULSMA, Libro VI, 

Título V,  

Reglamento  para la 

Prevención y Control 

de la Contaminación 

Ambiental por 

Desechos Peligrosos. 

Art. 160CAPÍTULO 

III 

FASES DE LA 

GESTION DE 

DESECHOS 

PELIGROSOS 

SECCIÓN I 

DE LA 

GENERACION 

X 
 

 
Constatación 

Física 

 

La empresa dispone de  

instalaciones para el 

almacenamiento de 

desechos peligrosos  

 

Art. 164, 165, 166- 

167  del Reglamento 

para la Prevención y 

control de la 

contaminación por 

desechos peligrosos, 

Sección II 

DEL MANEJO DE 

LOS DESECHOS 

PELIGROSOS 

Parágrafo 1º. 

RECOLECCION 

X 
 

 
Constatación 

Física 

Salud y 

Seguridad 

Industrial 

(Riesgos 

Laborales y 

Ambientales) 

 

La empresa mantiene 

espacios específicos para el 

almacenamiento de 

combustibles y lubricantes  

 

 

Reglamento de 

Seguridad y Salud de 

los Trabajadores y 

Mejoramiento del 

Medio Ambiente de 

Trabajo, Artículo 

136. 

Almacenamiento, 

Manipulación y 

Trabajos En 

X 
 

 
Constatación 

Física 
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

Depósitos De 

Materiales 

Inflamables  

 

 

Los depósitos de 

combustible mantienen 

cubetos de retención, las 

calles intermedias de 

circulación y separación, las 

tuberías de conexión y las 

zonas e instalaciones de 

carga, descarga y trasiego 

 

 
 

Reglamento 

Ambiental de 

Actividades de 

Hidrocarburíferas. 

Artículo  25, literales  

a) al h). Manejo  y 

almacenamiento de 

crudo y/o 

combustibles. 

X 
 

 
Constatación 

Física 

 

La empresa mantiene un 

Sistema de Señalización 

Industrial el cual necesita 

ser mejorado en el diseño y 

estructura de los elementos  

de señalización (letreros de 

señalización)  

 

 

Reglamento de 

Seguridad y Salud de 

los Trabajadores y 

Mejoramiento del 

Medio Ambiente de 

Trabajo, Artículo 

164. Señalización y 

Seguridad, Normas 

Generales 

X 
 

 

La 

señalización 

industrial 

existente es 

aceptable en 

cuanto a 

identificación 

de áreas de 

trabajo. Se 

necesita 

complementar 

la 

señalización 

para 

prevención y 

seguridad 

laboral 

 

Los operarios de la 

hacienda bananera utilizan 

equipos de protección y 

seguridad laboral en sus 

actividades 

 

Reglamento de 

Seguridad y Salud de 

los Trabajadores y 

mejoramiento del 

Medio Ambiente de 

Trabajo, Artículo 

176. Ropa de 

Trabajo. Artículo 

177. Protección del 

Cráneo. Artículo 

X 
 

 
Constatación 

Física.  
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FACTOR HALLAZGO REFERENCIA 
CONFORMIDADES EVIDENCIA 

OBJETIVA C Nc - Nc + 

178. Protección de 

Cara y Ojos. Artículo 

179. Protección 

Auditiva 

TULSMA: Texto Unificado de Legislación Ambiental Secundaria} 

 

2.3. SÍNTESIS DE LAS CONFORMIDADES Y NO CONFORMIDADES ENCONTRADAS 

(HALLAZGOS) 

 

De los resultados presentados en la Tabla 4.4 a continuación se analiza y sintetizan las 

Conformidades y No Conformidades, conforme los factores ambientales incididos. 

El número de Criterios Analizados durante el Estudio de Impacto Ex – Post corresponden a 27  

Hallazgos, conforme los siguientes factores ambientales: Agua (6), Suelo (3),  Aire (2), Ruido (2), 

Ecosistema (1), Gestión de Desechos No Peligrosos (5), Gestión de Desechos Peligrosos (4) y, Salud 

y Seguridad Industrial (Laborales y Ambientales) (4). 

En la siguiente Figura se ilustran mediante columnas los Hallazgos encontrados, conforme los 

criterios de evaluación para los Factores Ambientales analizados, acorde la actividad de la Hacienda 

bananera. 

 

 
Figura 4.22. Número de Hallazgos por Factores Ambientales analizados, conforme la actividad de la 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”  

 

En la siguiente Figura se ilustran mediante un círculo el porcentaje de Hallazgos y Criterios 

analizados por cada Factor Ambiental. De esta Figura, razonamos que los Criterios Analizados para 

el Factor Ambiental Agua corresponden a un 22 % del Total de Hallazgos y Criterios, para Gestión 

de Desechos No Peligrosos un 19 %, para  Salud y Seguridad Industrial un 15 %, para Gestión de 

Desechos Peligrosos 12 %, para Suelo 12 %, para  Ruido un 8% y, para Aire 8% ,  Biodiversidad 

4%.  Los criterios con mayor peso de análisis corresponden al Factor Ambiental Agua, por cuanto es 

0 1 2 3 4 5 6

AGUA

SUELO

AIRE

RUIDO

BIODIVERSIDAD

DESECHOS NO PELIGROSOS

DESECHOS PELIGROSOS

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

6 

3 

2 

2 

1 

5 

4 

4 

NUMERO DE HALLAZGOS POR FACTORES AMBIENTALES 



Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de propiedad 

del Ingeniero Oswaldo Bustillos, ubicada en la 

Parroquia San Juan, Cantón Pueblo Viejo, Provincia 

de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 4-33 Registro MAE-079-CC 

 

el componente ambiental que se encuentra bajo mayor presión en cuanto a uso del recurso y, manejo 

durante el proceso de cultivo de camarón en cautiverio.  

 

 
Figura 4.23 Porcentaje de Hallazgos por Factores Ambientales analizados, conforme la actividad de la 

Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 
De los criterios analizados conformes los Hallazgos por cada Factor Ambiental, se evidenciaron 18 

Conformidades. El número de CONFORMIDADES (C) registradas durante el Estudio de Impacto 

Ex – Post corresponden al 67% de los Hallazgos, los cuales se identifican con los siguientes Factores 

Ambientales: Agua (5), Suelo (1),  Aire (0), Ruido (2), Biodiversidad (1), Gestión de Desechos No 

Peligrosos (3), Gestión de Desechos Peligrosos (2) y, Salud y Seguridad Industrial (Laborales y 

Ambientales) (4).  

 

El número de NO CONFORMIDADES MENOR (C -) registradas durante el Estudio de Impacto Ex 

– Post fue de 9, que corresponde al 33 % identificado con los siguientes Factores Ambientales: Agua 

(1), Suelo (2), Aire (2), Ruido (0), Biodiversidad (0), Gestión de Desechos No Peligrosos (2), 

Gestión de Desechos Peligrosos (2) y, Salud y Seguridad Industrial (Laborales y Ambientales) (0). 
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Figura 4.24.  Porcentaje de Conformidades (C),  No Conformidades Menores (C-), evidenciadas por las 

instalaciones y operaciones de “STEPHANIE”  

 
En la siguiente Figura se ilustran el Número de Conformidades (C) por cada Factor Ambiental, 

evidenciadas en el análisis ambiental las instalaciones y  operaciones de la Hacienda Bananera 

“STEPHANIE”. 

 

 

 
Figura 4.25.  Número de Conformidades (C) por Factores Ambientales constatadas por las instalaciones 

y operaciones de “STEPHANIE”. 

 

En la siguiente Figura se ilustran el Porcentaje de No Conformidades Menores (C-) por cada Factor 

Ambiental, evidenciadas las instalaciones y  operaciones de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 

 

 
Figura 4.26  Porcentaje de No Conformidades Menores (C -) por Factores Ambientales verificadas por 

las instalaciones y operaciones de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 
La Figura nos demuestra que de los criterios analizados del Factor Ambiental: Agua, Suelo, Aire, 

Desechos Peligrosos, Desechos Peligrosos, Seguridad e Higiene corresponde a No Conformidades 
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Menores (C-) (9) no cumplen las especificaciones expuestas en la Normativa Ambiental referente al 

Factor (Agua, suelo, aire, desechos no peligrosos, desechos peligrosos, seguridad higiene), y  

Biodiversidad. 

 
En la siguiente Figura se ilustran el Porcentaje de No Conformidades Menor (C -) por cada Factor 

Ambiental, evidenciadas de las instalaciones y  operaciones de la Hacienda Bananera 

“STEPHANIE”. 

 

 
 
Figura 4.27.  Porcentaje de No Conformidades Menor (C -) por Factores Ambientales verificadas por las 

instalaciones y operaciones del Ing. Oswaldo Bustillos 
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Capítulo 5  
 

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

El Plan de Manejo Ambiental constituye el objeto principal de los Programas de Seguimiento, 

Vigilancia y Control que realice la autoridad ambiental competente. El Plan de Manejo 

Ambiental es un instrumento de gestión destinado a proveer de un conjunto de programas, 

procedimientos, prácticas y acciones, orientados a prevenir, eliminar, minimizar, controlar y 

compensar los Hallazgos de No Conformidades de la hacienda bananera.  

 

El Plan de Manejo Ambiental deberá ser entendido como una herramienta dinámica y, por lo 

tanto variable en el tiempo, el cual deberá ser actualizado y mejorado en la medida que los 

procedimientos y prácticas se vayan implementando, la significancia de los impactos previstos 

cambien, se modifique sustancialmente las operaciones o el entorno de la obra de infraestructura 

difiera de lo previsto inicialmente. 

 

El Plan de Manejo Ambiental está diseñado conforme los Hallazgos y No Conformidades que se 

han identificado en este Estudio y el tiempo perentorio del plan de manejo ambiental son para 

12 meses. 

 

a. OBJETIVOS 

i. Objetivo  General 

 

Proponer la orientación necesaria para la toma de decisiones sobre el manejo ambiental de las 

operaciones de la hacienda bananera. 

 

ii. Objetivos Específicos 

 Formular mecanismos de manejo que minimicen los impactos significativos sobre los 

componentes ambientales, derivados de las actividades operativas de la hacienda bananera, 

encontradas en los Hallazgos de este Estudio 

 Implantar un programa de monitoreo ambiental de conformidad con las leyes ambientales y 

normativa técnica vigente. 

 Establecer un programa de seguimiento, evaluación y control de las medidas ambientales 

que se apliquen como resultado de este estudio. 

En gran medida el cumplimiento de los programas de protección ambiental y el manejo de los 

impactos negativos dependen de las acciones de mitigación. 
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En definitiva, el plan de manejo ambiental contiene todas las medidas para mitigar, compensar y 

verificar los hallazgos ambientales. Estas medidas son las que hacen viables las acciones 

humanas desde el punto de vista del ambiente. 

 

b. CRITERIOS DE DISEÑO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

El Plan de Manejo Ambiental se ha diseñado basado en los Hallazgos, No Conformidades 

Menores resultantes del Estudio. Con estos resultados se ha procedido a elaborar el Plan de 

Manejo en el cual se han definido los programas a implementarse detallando sus objetivos, 

procedimientos  o especificaciones técnicas, frecuencia y, herramientas de verificación. 

Además, se ha señalado la responsabilidad para la ejecución respectiva de las acciones a 

implementarse. 

 

Las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental PMA se reflejan en una Matriz de 

Seguimiento, la cual nos permite identificar las acciones o actividades a implementarse para los 

hallazgos identificados en las diferentes fases del proceso, los resultados esperados, indicadores, 

medios de verificación, responsables y, el presupuesto para la implementación de la medida. 

 

Se diseñará y elaborará el Cronograma de Implementación del Plan de Manejo Ambiental para 

un periodo perentorio de dos años calendario. Además, de un Cronograma de Implementación e 

Implantación de Obras o Programas con sus respectivos actividades valoradas. 

 

c. RESPONSABILIDAD DE LA EJECUCIÓN DEL PLAN DE MANEJO 

AMBIENTAL 

 

La implantación del Plan de Manejo Ambiental PMA de la Hacienda Bananera “STEPHANIE”, 

será efectuada por a través de la Administración y la Jefatura Técnica y de Mantenimiento con 

responsabilidad y control sobre las instalaciones y operaciones de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE”. 

 

El control y supervisión interna, de la ejecución del PMA, será responsabilidad de la Gerencia 

General o su Delegado, incorporando en los procesos de licitación la obligatoriedad de incluir 

rubros que cubran la implantación del PMA, dentro del presupuesto, de esta manera se 

asegurará que los Administradores y Técnicos de la hacienda bananera cumplan con las 

políticas, normas, medidas y/o procedimientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental, a 

través de una gestión ambiental responsable. Además, los responsables de elaborar los reportes 

y documentos necesarios en materia ambiental serán los Departamentos Administrativos y 

Técnicos del Grupo mencionado, pero ante los organismos de control estatal, la responsabilidad 

será de la hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 

El presupuesto será de exclusiva responsabilidad de la Gerencia de Producción, en este caso la 

hacienda Bananera “STEPHANIE”.  
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d. ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA 

 

El Plan de Manejo Ambiental identifica todas las medidas (acciones y actividades) consideradas 

para mitigar y/o eliminar los impactos ambientales generados por la hacienda bananera, en 

función a los Hallazgos encontrados y evidenciados en las No Conformidades Menores (C-).  

 

Por ello, el Plan de Manejo Ambiental comprende: 

 Programa de Mitigación de Impactos (Hallazgos Ambientales);   

 Programa Manejo de Desechos Sólidos No peligrosos; 

 Programa Manejo de Desechos Sólidos peligrosos; 

 Programa de Capacitación; 

 Programa de Relaciones Comunitarias; 

 Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional; 

 Programa de Prevención y Control de Riesgos y de Contingencias; 

 Programa de Monitoreo, Seguimiento y Evaluación; y,  

 Plan de Cierre y/o de Abandono 

e. PROGRAMA DE MITIGACIÓN 

 

El Programa de Mitigación de Impactos Corresponde a un conjunto de acciones tendientes a 

evitar, disminuir, rectificar o eliminar el impacto potencial negativo. Para el efecto se han 

diseñado las medidas en función de los Hallazgos encontrados. 

 

i. Objetivo 

 

 Disminuir el contenido de Aceites y Grasas en el vertido al drenaje natural adyacente a la 

hacienda bananera,  manteniendo los parámetros en niveles aceptables según la norma 

ambiental vigente. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que son muchos los factores que 

contribuyen al incremento de este parámetro, por lo que la minimización de Aceites y 

Grasas estará supeditada a factores exógenos de la hacienda bananera. 

ii. Procedimiento 

 

 Disminuir el porcentaje de aceites en la aplicación de fertilizantes foliares. La Hacienda 

Bananera “STEPHANIE”  realizará un programa de control del uso del aceite mineral, para 

que no exista excedentes. 

iii. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse a los 30 días. 
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f. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS SÓLIDOS 

 

Se creará una política y manual de procedimientos del sistema de gestión del manejo de los 

desechos sólidos no peligrosos. 

 

i. Objetivo 

 

 Crear la clasificación, recolección, almacenamiento y el tratamiento de los desechos 

sólidos domésticos y aplicar el manual de procedimientos internos de la hacienda bananera  

y  la  Norma Ambiental Vigente.  

 

ii. Procedimiento 

 

 Capacitar y mejorar las condiciones de las Áreas de Almacenamiento Temporal de 

Desechos Sólidos del Proceso, mediante una correcta disposición y separación de artículos 

(sacos de fertilizantes, sacos de insumos varios, cartones). Todos los artículos que se 

almacenen deben estar completamente secos y apilados por tamaño, preferiblemente deben 

sujetarse, en el caso de los sacos, con piola o, apilarse por pacas y por artículo para el reuso 

o reciclaje.  

 

 Mejorar las condiciones y operación del botadero de basura de San Juan, en cuanto a la 

disposición final de los desechos sólidos orgánicos.  

 

 Los desechos plásticos menores como: botellas, fundas, envases, deben acumularse en un 

sitio totalmente seco, puede ser un tanque que descanse sobre una parrilla. No deben por 

ninguna razón quemarse a cielo abierto este tipo de artículos. Se debe orientar a la 

Administración de la hacienda bananera, para que una vez llenado un tanque con estos 

artículos plásticos, se entreguen al Gestor Autorizado para transportarlos al continente para 

su reciclaje, tratamiento o disposición final. 

 

 

 Mantener los registros en la Hacienda Bananera “STEPHANIE”, de limpieza, control y 

supervisión de la recolección, almacenamiento y disposición de los desechos sólidos no 

peligrosos. Añadir a los registros indicados, los nuevos elementos de control y supervisión 

(artículos almacenados correctamente, control de plásticos menores). Exigir a los Gestores 

Autorizados el uso de registros de entrega y recepción de desechos. 

 

iii. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse de inmediato. La Gerencia Administrativa y Técnica, debe 

asegurarse de la implementación y cumplimiento de estas medidas para el mejoramiento del 

Manejo de los Desechos Sólidos en la hacienda Bananera “STEPHANIE”. 
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g. PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS 

 

Este Programa es un complemento a la Política Interna de la Hacienda bananera para el manejo 

de combustibles, aceites, lubricantes, desechos  contaminados con hidrocarburos.  

 

i. Objetivo 

 

 Capacitar y mejorar el manejo de combustibles, aceites, desechos aceitosos, lubricantes 

usados, fondo de tanque de aceite y material contaminado con hidrocarburos, creando los 

procedimientos internos de la hacienda bananera y aplicando la  Norma Ambiental Vigente 

(Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental de Actividades Hidrocarburíferas, 

Reglamento para la Prevención y Control de la Contaminación por Desechos Peligrosos, 

Acuerdo Ministerial 026).  

 

ii. Procedimiento 

 

 Mejorar las condiciones de almacenamiento de Desechos Aceitosos, estos se almacenan en 

tanques de 55 galones, los cuales deben estar sobre una base cemento u hormigón armado 

provista de cunetas y sumideros interiores que permitan el fácil drenaje, cuyo flujo deberá 

controlarse con una válvula ubicada en el exterior del recinto, que permita la rápida 

evacuación de las aguas lluvias o aceites que se derramen en una cubeta. Además, serán 

debidamente identificados. Las áreas de almacenamiento deben ser techadas, rotuladas de 

acuerdo a la Norma Técnica INEN 2266-2009, Norma de Transporte y Almacenamiento de 

Materiales Peligrosos. Requisitos, exigir a los Gestores Autorizados el uso de registros de 

entrega y recepción de estos lubricantes. 

 

 Mejorar las condiciones de Almacenamiento de los Tanques de Combustible. 

 

 Mantener el dique o cubeto para los tanques de combustible, con una capacidad de 

retención en caso de derrames, del 110% del volumen del tanque.  

 

 Se considerará un área de seguridad de 2 metros alrededor de los tanques (Área de 

Almacenamiento de Combustibles), donde se prohibirá la existencia de fuegos abiertos y 

fumar. 

 

 Los tanques de almacenamiento deberán contar con un sistema de detección de fugas para 

prevenir la contaminación del subsuelo. Las tuberías enterradas deberán estar debidamente 

protegidas para evitar la corrosión, y a por lo menos 0.50 metros de del drenaje natural. 

 

 En todo tanque o envase se deberá identificar claramente el combustible que contiene. Esta 

identificación deberá ser visible a lo menos a 3 metros para el caso de tambores y a 15 

metros cuando se trate de estanques. Esta identificación debe cumplir con lo establecido en 
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la Norma Técnica INEN 2266-2009, Transporte,   Almacenamiento y  Manejo de 

Materiales Peligrosos. 

 

 

 Requisitos. 

 

 Cada tanque estará dotado de una tubería de ventilación que se colocará preferentemente en 

área abierta para evitar la concentración o acumulación de vapores y la contaminación del 

aire; 

 

 Mejorar las condiciones de Mantenimiento de  motores, vehículos. Para el cambio de aceite 

y evitar fugas o derrames de estos lubricantes, se debe disponerse de bandejas, o pretiles, o 

arena o drenajes adecuados para absorber los eventuales derrames; estos drenajes no 

desembocarán en desagües de aguas lluvias,  esteros, canales de drenaje naturales, ni 

lugares en que puedan provocar contaminaciones. Se recomienda controlar quincenalmente 

la hermeticidad de los tambores y válvulas de servicio; 

 

 Para el cambio de aceite y evitar fugas o derrames de estos lubricantes, se debe disponerse 

de bandejas, o pretiles, o arena o drenajes adecuados para absorber los eventuales 

derrames; estos drenajes no desembocarán en desagües de aguas lluvias, esteros, canales de 

drenaje naturales, ni lugares en que puedan provocar contaminaciones. Se recomienda 

controlar quincenalmente la hermeticidad de los tambores y válvulas de servicio; 

 

 Mejorar el almacenamiento de los desechos de filtros de aceite, filtros hidráulicos y, otros 

elementos descartados en el mantenimiento o reparación de maquinaria; Para ello, se deben 

adecuar recipientes metálicos o de plásticos (tanques o conteiner rectangulares) para cada 

artículo, los cuales deben guardarse en un área o bodega totalmente seca y, disponerse al 

Gestor Autorizado para ser trasladados al continente cuando la cantidad de artículos sea la 

convenida; además, debe emitirse el Manifiesto Único.  

 

 Registrarse en la Dirección Provincial de los Ríos como generador de Desechos Peligrosos 

y mantener la bitácora de los desechos peligrosos. 

 

 Mantener el registro del   almacenaje y despacho de combustible, aceites y lubricantes; y, 

los de mantenimiento de la maquinaria. Añadir a los registros indicados, los nuevos 

elementos de control y supervisión. 

 

iii. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse en el primer semestre.  La Gerencia Administrativa y 

Técnica, debe asegurarse de la implementación y cumplimiento de estas medidas para el 

mejoramiento del manejo de combustibles, aceites, desechos aceitosos, lubricantes y desechos 

contaminados con hidrocarburos en la hacienda Bananera “STEPHANIE”. 
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h. PROGRAMA DE CAPACITACIÓN 

 

Esta parte del Plan de Manejo, corresponde a las acciones previstas para ejecutar actividades de 

instrucción y enseñanza  referentes a la aplicación de los Sistemas de  Calidad Total, Manejo y 

Gestión Ambiental, e Higiene Industrial.  

 

i. Objetivos 

 La orientación va hacia mejorar los rendimientos productivos con énfasis en la calidad 

empresarial. 

 Mejoramiento Continuo en el trabajo para la obtención de Producciones Limpias. 

 Fomentar la responsabilidad de la empresa en cuanto a la Gestión y Manejo ambiental. 

 Fomentar la responsabilidad de la empresa en cuanto a la Gestión de la Seguridad y Salud 

Ocupacional (Higiene Industrial). 

 

 Procedimiento 

 Contratación de un equipo consultor para la ejecución de un  Plan de Capacitación, con 

énfasis en Calidad Total, Gestión y Manejo Ambiental, e Higiene Industrial 

 El equipo consultor diagnostica los niveles de conocimiento de los trabajadores de la 

empresa,  en cuanto a las herramientas de Calidad Total, Manejo y Gestión Ambiental, e 

Higiene Industrial. 

 El equipo consultor diseña y/o formula el Plan de Capacitación, con los insumos 

provenientes del diagnóstico anterior. 

 El equipo consultor propone el Plan de capacitación a los directivos de la empresa. Se 

recogen criterios para la ejecución del Plan, como: Alcance, limitantes, oportunidades, 

tiempos de instrucción, expectativas, resultados esperados, aplicación de conocimiento, 

beneficios, etc. 

 Con los insumos anteriores, se elabora el Plan de Capacitación definitivo, con sus costos y 

cronograma de ejecución. 

 Ejecución del Plan de Capacitación con énfasis en Calidad Total, Gestión y Manejo 

Ambiental, e Higiene Industrial. 

 Se debe emitir 2 capacitaciones a todo el personal  cada año. 

 

ii. Frecuencia 

 

El plan de capacitación debe estar aprobado en el primer semestre, la Gerencia Administrativa y 

Técnica, debe asegurarse de la implementación y cumplimiento del Programa de Capacitación 

para mejorar el desempeño  laboral, social y, ambiental de los trabajadores de la hacienda 

bananera. 

i. PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS 

 

El objetivo de éste programa es lograr un acercamiento comunitario y propender a mantener 

buenas relaciones con los pobladores de la Parroquia San Juan. 
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Por lo que se propone que la Hacienda bananera no será un proveedor de servicios básicos, que 

es responsabilidad de los entes seccionales y gubernamentales, pero se ayudará en cuanto a un 

Apoyo a manifestaciones culturales, educativas y deportivas para la Parroquia San Juan. 

 

i. Objetivos 

 

 Desarrollar procedimientos y actividades con pobladores del Área de Influencia a la 

hacienda Bananera “STEPHANIE”. 

 Efectuar medidas para la difusión del Plan de Manejo Ambiental y actividades en pro de 

las comunidades Así mismo, se propone las normas de comportamiento por parte de los 

trabajadores de la hacienda bananera en su relación con la comunidad. 

 Ayuda al desarrollo de actividades culturales y deportivas que se realicen en las 

poblaciones, dentro del área de influencia. 

 

ii. Procedimiento 

 

 Las principales estrategias de comunicación e información para la difusión del Estudio y el 

Plan de Manejo Ambiental serán a través del Proceso de Participación Social (Audiencia 

Pública o Reunión Informativa). 

 Los empleados de la hacienda Bananera “STEPHANIE”  y sus contratistas deberán cumplir 

con las normas de comportamiento especificadas. Entre estas normas se encuentran las 

siguientes: 

 La cordialidad y el respeto son los factores principales para mantener una buena relación 

con la población. Por tanto, los empleados de la hacienda bananera, deberán trabajar en 

función de mantener una buena relación con los pobladores del sector. 

 No ingrese a las casas de los pobladores a menos que lo inviten a pasar y cuente con la 

autorización del Jefe de Familia. Bajo ninguna circunstancia ingrese a una casa donde se 

encuentren mujeres especialmente jóvenes solas. 

 La Legislación Ecuatoriana prohíbe la comercialización de objetos arqueológicos. En caso 

de que encuentre este tipo de artefactos, comuníquelo de inmediato a su supervisor. 

 En caso de prever que alguna actividad de los pobladores afecte a los intereses de la 

hacienda bananera, informar a la Administración para la toma de las medidas pertinentes. 

 No disponer de ningún tipo de desechos de las actividades de la hacienda Bananera 

“STEPHANIE” , fuera de los límites de la hacienda bananera o en áreas tales como 

manglar (así se encuentren dentro de los linderos de la hacienda bananera), con los que de 

manera indirecta se afecte a las comunidades o propiedades vecinas. 

 Cumplir con las medidas especificadas en el Programa de Seguridad Industrial con el fin de 

precautelar la salud y la integridad individual y colectiva del personal de las comunidades 

vecinas. 

 Apoyo a manifestaciones culturales, educativas y deportivas mediante la participación en 

común. 
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iii. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse en el primer semestre, la Gerencia Administrativa, debe 

asegurarse de la implementación y cumplimiento del Programa de Relaciones Comunitarias y de 

consolidar el desarrollo del mismo. 

 

j. PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 

 

Para la elaboración de este plan se han tomado en cuenta las normas establecidas por el 

Ministerio de Salud, Código de Trabajo e Instituto de Seguridad Social: Este programa se aplica 

a todo el personal que labora en la hacienda Bananera “STEPHANIE”  así como a sus 

contratistas y subcontratistas. 

 

Para asegurar el éxito de este Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, se cumplirá con 

el siguiente Plan Estratégico: 

 

i. Objetivos 

 

 Establecer normas y disposiciones para la debida aplicación de los principios de la 

prevención de accidentes laborales, con el propósito de: 

 Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén 

desarrollando actividades. 

 Proteger la vida, salud e integridad física de los trabajadores, así como el normal 

desenvolvimiento de sus actividades. 

 Evitar accidentes, disminuir, mitigar y reducir los factores de riesgos. 

ii. Alcance 

 

 El presente Programa se aplica a todo el personal que labora en hacienda Bananera 

“STEPHANIE”  y las demás partes interesadas. Tanto en las áreas administrativas, como 

en las técnicas y operativas de acuerdo al siguiente orden jerárquico: 1. Personal, 2. Medio 

Ambiente, 3. Instalaciones. 

iii. Metodología 

 

 Se difundirá, promocionará e implantará el presente Programa de Seguridad Industrial y 

Salud Ocupacional. 

 Se mantendrá una adecuada señalización de las áreas dentro de las cuales se deba utilizar el 

equipo de protección personal (EPP). 

 Se brinda atención médica continua a enfermedades y accidentes laborales. 

 Se realizará capacitación al personal en aspectos importantes de seguridad industrial, 

minimización de riesgos y otros aspectos relevantes. 

 Se realizará un control de riesgos profesionales. 

 Se llevará un registro de accidentes y ausentismo. 
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 Se llevará una evaluación estadística de resultados. 

 Se dotara al personal de ropa de trabajo y EPP 

 

 Normas Generales de Seguridad: 

Se deberán aplicar las siguientes Normas Generales de seguridad: 

 

Normas Generales de Seguridad para Trabajadores y Visitantes 

 

1. Velocidad máxima permitida para vehículos: 60 km/h 

2. Prohibido fumar 

3. Al navegar hacia y desde la hacienda bananera se deben utilizar los chalecos salvavidas 

disponibles en las embarcaciones de la hacienda bananera; caso contrario el piloto no 

iniciará el viaje respectivo. 

4. Todo persona al ingresar o salir de la hacienda bananera deberá registrase en el muelle 

atracadero. 

5. Proveedores, Clientes y Visitantes están prohibidos de ingresar a las áreas de 

producción, bodegas y estaciones de bombeo sin autorización previa. 

6. No manipular ni operar ningún equipo si estar autorizado para ello. 

7. En la caseta de guardianía permanecerán exclusivamente los guardias de turno 

8. Todos los funcionarios y visitantes deben mantener siempre presente su tarjeta de 

identificación 

9. No obstaculizar a ninguna hora el acceso a extintores de incendio 

 

iv. Programa de Seguridad Industrial 

 Procedimientos de Seguridad Industrial 

 

Seguridad para Trabajos Eléctricos 

 

Para trabajos eléctricos se debe tener en cuenta los siguientes procedimientos: 

 

 Cualquier empleado o subcontratista que no sea electricista, o aprendiz de electricista, no 

debe bajo ninguna circunstancia tocar, mover o intentar conectar cables eléctricos vivos. 

Los errores pueden ser mortales. 

 Para trabajar en las redes eléctricas se deben usar equipos a prueba de explosión en todos 

los procedimientos. 

 Debe tenerse mucho cuidado cuando se trabaje cerca de líneas eléctricas de potencia. Los 

equipos y el personal no deben aproximarse a las líneas de potencia desde ninguna 

dirección, de acuerdo a los siguientes límites: 

 

 
Tabla 5.1.  Límites de acercamiento a líneas de transmisión de energía eléctrica 
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VOLTAJE 

(Kv) 

LÍMITES DE 

APROXIMACIÓN 

EN METROS 

0 – 50 3.05 

50 - 200 4.60 

 
Seguridad para Trabajos con Fuente de Calor 

 

El trabajo con fuentes de calor incluye soldar, cortar, esmerilar o cualquier otra tarea que 

produzca una llama abierta, chispas o calor. 

 

Para realizar este tipo de trabajos se tomará en cuenta lo siguiente: 

 

 No realice un trabajo con calor sin el correspondiente permiso. Esto asegura que la persona 

responsable por el área de trabajo sabe que el trabajo con calor será hecho y ha aprobado 

las medidas de seguridad que están siendo usadas. 

 Remueva todo el material inflamable del área de trabajo antes de comenzar a trabajar con 

fuentes de calor. 

 Use un cobertor o cubierta anti llamas o un material similar para proteger equipos o 

maquinarias cercanas, pisos y paredes combustibles y otros materiales de chispas y goteras. 

 Asegúrese que el extintor de fuego apropiado esté al alcance y listo para ser usado. 

 

Los siguientes procedimientos de trabajo seguro se deben seguir al soldar: 

 

 Asegúrese de que solo personal calificado opere los equipos de soldadura. 

 Usar el equipo de protección personal adecuados: anteojos herméticos, casco, protectores 

de mano y barreras al hacer soldaduras de arco y operaciones de corte. Este equipo de 

protección deberá ser utilizado tanto por el soldador como por su ayudante. 

 Mantenga el equipo de suelda en buenas condiciones tanto mecánicas como eléctricas. 

 Evalúe y esté alerta sobre las posibilidades de un incendio, retire los materiales inflamables 

del área de trabajo. 

 Asegúrese de tener un extintor contra fuego y que su ayudante sepa cómo utilizarlo. 

 Prevenga a quienes vayan a estar en la misma área respecto a destellos y chispas 

producidas por la soldadura. 

 

Seguridad para Trabajos con Maquinaria 

 

Para la utilización de maquinaria fija, como los motores de combustión interna, se procederá de 

la siguiente forma: 

 

 Las máquinas se utilizarán únicamente en las funciones para las que han sido diseñadas. 

 Todo operario que utilice una máquina deberá ser instruido y entrenado adecuadamente en 

su manejo y en los riesgos inherentes a la misma. 

 Así mismo recibirá instrucciones concretas sobre las prendas y elementos de protección 

personal que esté obligado a utilizar. 
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 Para las operaciones de alimentación, extracción y cambio de útiles, que por el peso, 

tamaño, forma o contenido de las piezas entrañen riesgos, se dispondrán los mecanismos y 

accesorios necesarios para evitarlos. 

 El mantenimiento de las máquinas deberá ser de tipo preventivo y programado. 

 Las máquinas y sus resguardos y dispositivos de seguridad serán revisados, engrasados y 

sometidos a todas las operaciones de  mantenimiento establecidas por el fabricante, o que 

aconseje el buen funcionamiento de las mismas. 

 Las operaciones de engrasado y limpieza se realizarán siempre con las máquinas paradas 

preferiblemente con un sistema de bloqueo, siempre desconectadas de la fuerza motriz y 

con un cartel bien visible indicando la situación de la máquina y prohibiendo la puesta en 

marcha. 

 

Seguridad para el Manejo de Herramientas 

 

o Herramientas Eléctricas 

 

Cuando se desempeñen actividades en las cuales se utilicen herramientas eléctricas o con fuente 

de energía, se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones: 

 

 Las herramientas eléctricas deben estar protegidas por interruptores con circuito a tierra. 

 Se debe asegurar que los terminales de los interruptores se encuentren en buen estado y que 

uno de ellos este adecuadamente conectada a tierra 

 Se debe evitar el uso de estas herramientas en lugares que contengan vapores tóxicos o 

inflamables 

 Las herramientas eléctricas no deben ser utilizadas en lugares húmedos 

 Los cables de las herramientas eléctricas no deben representar un peligro para la gente que 

camina alrededor de esta 

 Nunca se debe llevar la herramienta por el cable 

 Para desenchufar la herramienta, nunca se debe tirar del cable 

 Se deben desconectar las herramientas cuando no se las está utilizando. 

 

o Herramientas Manuales 

 

Muchas lesiones son producto de la utilización de herramientas manuales que son defectuosas o 

inadecuadas para el trabajo. Las herramientas manuales incluyen hachas, palas, machetes, 

sierras martillos, picos, barretones, taladros y destornilladores. Para lo que es importante seguir 

los siguientes procedimientos: 

 

 Utilice únicamente herramientas que estén en buenas condiciones. 

 Utilice la herramienta correcta para el trabajo 

 Lleve las herramientas con punta o filo en una bolsa de herramientas, no en su bolsillo. 

 Nunca lance una herramienta manual de una persona a otra. 

 Mantenga las herramientas y los mangos en buenas condiciones. 
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Seguridad para Levantar Objetos 

 

Levante un peso únicamente si está seguro de que no es demasiado pesado. 

 

Si es muy pesado pida ayuda. Cuando levante objetos, use los siguientes métodos apropiados 

para evitar una lesión de su espalda: 

 

 Coloque un pie al lado del objeto y el otro detrás. 

 Doble sus rodillas de tal forma que quede en cuclillas al lado del objeto. 

 Sostenga el objeto firmemente manteniendo sus brazos y quijada apoyados en el objeto y 

su espalda recta. 

 Traiga el objeto tan cerca como sea posible hacia su estómago. 

 Estire sus piernas manteniendo su espalda recta para que sus piernas haga el levantamiento. 

 Si va a girar mientras carga el objeto, gire sus piernas, no su espalda. 

 Cree el hábito de nunca levantar un objeto hasta saber cuan pesado es, ensaye el peso de la 

carga para asegurarse de usted la puede manejar con seguridad. 

 

 Uso de Equipo de Protección Personal 

 

Para que la seguridad del personal se mantenga se controla de manera muy estricta el uso 

adecuado del Equipo de Seguridad Personal dentro de las zonas que así lo requieran. 

 

El Equipo de Seguridad Personal (EPP) debe cumplir las normas INEN. Es obligatorio que el 

personal use durante las horas de trabajo los implementos de protección personal. 

 

El EPP que se requerirá dentro de las áreas de trabajo será el siguiente: 

 

o Guantes 

 

Estos deberán utilizarse siempre, durante las actividades que impliquen algún tipo de riesgo a 

las manos y cuando se utilicen elementos de carácter peligroso, irritante o tóxico. Para el 

manejo de químicos se debe utilizar guantes de nitrilo mientras que para el manejo de tambores 

y sustancias calientes se deberá utilizar guantes de cuero. 

 

o Mascarillas 

 

Este tipo de protección debe ser utilizada cuando exista presencia de partículas que puedan 

afectar a las vías respiratorias y vapores. 

 

o Protección ocular 

 

Se deberá utilizar lentes de seguridad especialmente cuando exista presencia de gases químicos, 

partículas sólidas, fluidos o polvo que puedan afectar a los ojos, especialmente en el taller 

mecánico donde se realiza corte y soldadura. 
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o Botas de seguridad 

 

Todos los empleados deberán utilizar protección en los pies que consiste en botas con puntas de 

acero. 

 

o Protección Auditiva 

 

El ruido es un fenómeno que además de afectar negativamente al sistema auditivo, puede alterar 

a un individuo, haciéndolo sentir cansado y nervioso. 

De conformidad con lo recomendado por la Normativa OSHAS 18000
10

 el tiempo que un 

individuo puede estar expuesto a un nivel de ruido, antes de que deba utilizar protección en los 

oídos, va de acuerdo a la siguiente Tabla: 

 
Tabla 5.2.  Tiempo de exposición a niveles de ruido conforme la Norma OSHA 18000 

 
NÚMERO 

DE 

HORAS 

DECIBELES 

(dB) 

8 90 

4 95 

1 105 

Fuente: Norma OHSAS 18000 

 
El trabajo a una exposición de 95 dB durante 4 horas, no es saludable y la exposición corta a un 

ruido muy fuerte, puede causar el mayor daño de todos. 

 

Como una medida de protección hacia el personal de la hacienda bananera, se ha determinado 

que se deben utilizar protectores auditivos, a partir de exposiciones máximas a 70 dB.  

 

Estos pueden ser tapones, orejeras protectoras y cascos con orejas protectoras, las cuales se 

pueden levantar cuando no se necesitan. 

 

o Casco 

 

Los cascos proveen seguridad para la cabeza, se deben usar específicamente en el muelle en 

donde los trabajadores corran el riesgo de lesionarse la cabeza. Nunca debe usarse el casco sin 

la suspensión ya que esto provee el margen de seguridad requerido. 

 

o Arnés de Seguridad 

 

Se deberá utilizar el arnés para levantar pesos siempre que se manipulen objetos pesados, de 

esta manera se evitará lesiones en la región lumbar y columna vertebral. 

 

                                                 
10

 Las normas OHSAS 18,000 son una serie de estándares voluntarios internacionales relacionados con la 

gestión de seguridad y salud ocupacional, toman como base para su elaboración las normas 8800 de la 

British Standard.  
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 Prevención y Protección Contraincendios 

 

 Todo el personal deberá estar entrenado en el uso del equipo de extinción de incendios. 

 Se dispone de varios extintores tipo A B C en la hacienda bananera. 

 Se debe mantener libre de obstáculos todas las puertas, pasillos, corredores y accesos a 

equipos extintores. 

 Se debe revisar periódicamente los niveles de carga de extintores para evitar malos 

funcionamientos. 

 

 Señalización de Seguridad Industrial 

 

De acuerdo al tipo de actividad que realiza la hacienda bananera esta deberá ser señalizada con 

caracteres de advertencia, de obligación, de salvamento, de prohibición y de incendios. El 

tamaño de los letreros debe ser de aproximadamente 29,7 x 21 cm. el material con el que deben 

realizarse estas señales será antioxidante es decir se puede elaborar los letreros en acrílico o 

cualquier otro similar. 

 

o Áreas Señalizadas 

 

Dentro de la Hacienda  Bananera “STEPHANIE”  debe complementarse la señalización de 

todas las áreas donde se realicen trabajos y actividades. 

 

Se deberá señalizar las zonas de tránsito vehicular, de maquinaria pesada, de utilización de 

grúas en el muelle, estaciones de bombeo, bodegas, talleres, depósitos de combustibles, áreas de 

almacenamiento de desechos de aceites, lubricantes, materiales contaminados con 

hidrocarburos, área de almacenamiento temporal de desechos sólidos para reuso,  área de 

desechos metálicos, etc. En las áreas se deberán indicar los riesgos existentes y, las respectivas 

señales de indicación del tipo de equipo de protección a usarse. 

 

v. Programa de Salud Ocupacional 

 

El principal objetivo de este programa es preservar la salud de los empleados y crear una cultura 

de seguridad y salud en los trabajadores. 

 Medicina Pre-Ocupacional 

La hacienda bananera realizará una evaluación pre-ocupacional de todos los aspirantes que 

vayan a ingresar a laborar, mediante un chequeo físico de rutina y levantamiento de historia 

clínica de cada aspirante. 

 Medicina Preventiva 

Dentro del programa de medicina preventiva se realizarán las siguientes labores: 
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 Exámenes de laboratorio Preventivo: sangre, heces, orina y exámenes específicos cuando 

así se lo requiera. 

 Control Médico: se realizan chequeos médicos completos, tratamientos antiparasitarios, 

exámenes de conservación auditiva y visual. 

 Investigación de accidentes: deducción de las causas que han originado los accidentes 

previo conocimiento de los acontecimientos acaecidos.  

 Investigación de Enfermedades Ocupacionales: Investigar evaluar y controlar la 

enfermedad relacionada con los factores de riesgo laboral identificados en la hacienda 

bananera, como son riesgo ergonómico, biológico, químico y físico. 

 Estadística de siniestralidad: Implementar modelos de atención que fortalezcan la gestión 

de riesgos, intervenciones prioritarias en el área preventiva y la vigilancia epidemiológica 

de los eventos de alto costo. 

 Medicina Curativa: se realizará diagnóstico y tratamiento de enfermedades. 

 Registros y Evaluación de Incidentes y Accidentes 

Todos los accidentes e incidentes, no importa lo pequeños que estos sean, deben reportarse de 

inmediato al supervisor y este debe enviado dentro de las 48 horas siguientes al coordinador de 

seguridad, en caso de accidentes mayores, se requerirán informes sobre las pérdidas. 

 Lesiones Industriales 

 Vehículos a motor 

 Fuego o explosión 

 Daño a la propiedad 

 Responsabilidad 

 Robo 

 Derrames 

 Sabotaje 

 Deterioro del producto 

 

En caso de lesiones industriales: 

10. Todas las lesiones industriales deben registrarse en el sitio. 

11. Todos los empleados son responsables de avisar a sus supervisores inmediatamente 

sobre cada caso en el que se presente una lesión industrial. 

12. Todos los formularios deben ser llenados en las 24 horas siguientes al accidente. 

13. En accidentes serios y conatos se deberá notificar a las autoridades pertinentes. 
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vi. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse inmediato La Gerencia Administrativa, debe asegurarse de 

la implementación y cumplimiento del Programa de seguridad Industrial y Salud Ocupacional y, 

de consolidar el desarrollo del mismo. 

 

k. PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE 

CONTINGENCIAS 

 

Los riesgos están definidos como la posibilidad de daño, pérdida o perjuicio al sistema a 

consecuencia de la ocurrencia de situaciones anormales que podrían causar incidentes que 

afecten a potenciales receptores. Entre los posibles incidentes que se podrían generar en 

“STEPHANIE”  están: incendios, fugas o derrames de productos químicos o desechos 

peligrosos, y accidentes que afecten a receptores del medioambiente físico, biótico y/o 

socioeconómico. 

 

En el cultivo de camarón se realiza una variedad de actividades, muchas de ellas con riesgos 

potenciales de accidentalidad, tales como, derrames de combustibles, incendios, entre otros. 

Para ello la empresa va a implementar un plan de contingencias que es será una herramienta ágil 

y efectiva, para desarrollar acciones remediables a circunstancias no previstas, para asegurar las 

condiciones de seguridad a los trabajadores, a la comunidad circundante y preservar la calidad 

ambiental. 

 

El propósito de este Programa es el de realizar acciones y recomendaciones para enfrentar las 

emergencias, si se presentase alguna eventualidad como: desastres naturales, accidentes de 

tránsito, explosiones, incendio, riego accidental de lubricantes, combustibles. La finalidad es la 

de preservar la vida de los trabajadores del Proyecto, así como de los pobladores. 

 

Es indispensable que todo el personal esté preparado para actuar en el caso de emergencias, 

evacuaciones inmediatas, poseer equipos y accesorios contra incendios, primeros auxilios y, 

salvamento de víctimas. 

 

La hacienda bananera implementará un Programa de Contingencia realista, siendo la principal 

norma que "La mejor medida de evitar un accidente y no tener que recurrir al Programa de 

Contingencia, es dar cumplimiento estricto a las normas de trabajo que tienen que aplicarse en 

todo momento". 

 

Una vez elaborado este Programa y aprobado, es responsabilidad del Contratista implementarlo, 

para lo cual deberá: 

 Difundir el Programa 

 Capacitar el personal de trabajo 
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 Realizar simulacros anuales a fin de conocer mejor este Programa y evaluarlo desde el 

punto de vista práctico 

Además se deberá reforzar las siguientes áreas: 

 Delimitar y Señalización de las áreas de riesgo. 

 Establecer límites de circulación de vehículos y personas 

 Establecer límites de velocidad a particulares que entren el sitio. 

 Restricciones para el personal. 

 Señalizar sitios de ubicación de sustancias inflamables. 

 

Igualmente dentro del área del proyecto, designará un Primer Coordinador del Programa de 

Contingencia, quien debe tener las siguientes características y, aplicar las siguientes 

instrucciones. 

 

 Esta persona debe permanecer en el sito durante las horas de operación o trabajo. Además 

deberá tener capacidad de maniobra y, liderazgo para conducir las acciones y coordinar con 

las entidades de apoyo. 

 Designar un Segundo Coordinador del Programa de Contingencia para el caso de que el 

Primer Coordinador no se encuentre (subjefe de operaciones). 

 Además es indispensable contar con un inventario de las entidades que pueden dar apoyo 

en caso de una emergencia, esto ayudará a reaccionar con prontitud y eficiencia.  

 Todo el personal deberá ser instruido y entrenado para responder y participar en caso de 

emergencia, además debe acudir a prestar su apoyo. El personal que no cumpla ninguna 

función deberá evacuar el lugar. 

 En caso de emergencias los guardias deben asegurarse que las vías de acceso y salida se 

encuentran disponibles y libres para facilitar la labor del personal que participa en la 

emergencia. 

Además se deberán complementar con las siguientes instrucciones a fin de enfrentar las 

diferentes contingencias a las que se exponen el sitio y sus actividades; y, a las que son 

vulnerables los trabajadores y pobladores cercanos, de acuerdo a la peligrosidad del riesgo 

determinado. 

i. Respuesta Operacional en caso de Accidentes 

 Proveer de un sistema efectivo de detección y aviso, e Implementar el siguiente Diagrama 

de Respuesta Operacional.  

 Designar un Coordinador de emergencias (Administrador de la Hacienda bananera o Jefe 

Técnico o de Mantenimiento), quién coordine con los organismos de socorro público  
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 Proveer de una estructura de mando en caso de accidentes, incendio o derrames. 

ii. Medidas para Reducir Riesgos de Accidentes por Mal Manejo de Maquinaria 

 

 A los operadores de las estaciones de bombeo y  maquinaria, se les deberá exigir como 

primera línea de acción, el establecer un Programa de Mantenimiento Preventivo y 

Correctivo, seguido de un control estricto de las operaciones. 

 En las operaciones, se determinará de antemano las acciones a seguir en el caso de ocurrir 

un accidente o incendio, de acuerdo a lo planteado y, el orden de prioridad para reducir el 

riesgo, es el siguiente: 

- Capacitación del Recurso Humano 

- Cumplimiento del Plan de Mantenimiento de los equipos 

- Cumplimiento de las Medidas de Seguridad mediante el uso de Implementos 

Apropiados para Seguridad en el Trabajo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Figura 5.1. Diagrama de Respuesta Operacional en caso de Emergencias 

 

 

iii. Medidas para Reducir Riesgos de Incendios 

 

 Inspeccionar periódicamente depósitos de combustible y maquinaria para prevenir 

incendios. 
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 Despejar todo tipo de material inflamable de las oficinas, dormitorios, cocina-comedor, 

bodegas de insumos, fertilizantes y otras áreas del campamento y, de los frentes de trabajo. 

 En caso de incendios, los operadores de las estaciones de bombeo y maquinaria deben 

saber dónde están los extintores de fuego y, como utilizarlos. Estos deben estar ubicados en 

estantes específicos en las estaciones de bombeo, generadores, motores y áreas donde se 

utilice inflamables  (cocina-comedor, talleres) y, deberán estar con su carga útil. 

 

En las instalaciones se deberán colocar extintores en la maquinaria, equipo pesado, áreas 

operativas y oficina. Es necesario que estos equipos estén con su carga útil al momento de la 

emergencia. La prevención se basará en los siguientes principios básicos: 

 

14. Tener habilitados los sistemas de prevención contra incendios 

15. Inspecciones regulares a los sitios de trabajo 

16. Localización del incendio y forma rápida de combatirlo 

17. Procedimiento para limitar el alcance de los daños ocasionados por el incendio. 

18. Prevención de las lesiones personales por motivo del fuego o pánico 

 

Como combatir un incendio: 

 

 Mantener habilitados los equipos contra incendios y probarlos trimestralmente. 

 Capacitar al personal en técnicas de prevención y control de incendios. 

 Detectado el incendio se tratará de extinguirlo con equipo propio y, al mismo tiempo 

dependiendo de su magnitud solicitar ayuda al Cuerpo de Bomberos. 

 En caso de un incendio cercano al almacenamiento de combustible, se recomienda alejarse 

del sitio y esperar que lleguen los Bomberos. 

 

iv. Actuación en Caso de Accidentes 

 

 Instruir a los operadores sobre actuaciones de Primeros Auxilios, para garantizar una 

adecuada y oportuna intervención. 

 Si se diera el caso de accidentes, trasladar al afectado hasta el Hospital más cercano  

manteniendo comunicación permanente con un médico de emergencias del hospital para 

realizar un traslado adecuado.  

 Una vez rescatada la persona accidentada, será obligatorio chequeo médico, así no tenga 

heridas externas. 

 Si se presentarán lesiones graves, llamar a médicos especialistas, caso contrario si existe 

riesgo de muerte actuar con mucha cautela. 

 

v. Procedimiento en caso de Derrame, Explosión y Accidente 

 

Los siguientes pasos deben seguirse en caso de las contingencias citadas: 

 

 Dar la voz de alarma 

 Identificar el origen del problema 

 Organizar el equipo de contención 

 Aislar el área 

 Iniciar las labores de control 

 Evaluar los daños y las pérdidas 
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 Para facilitar la fase operativa durante una explosión, derrame o accidente, sobre todo si es 

de una magnitud tal que demanda la ayuda externa para controlar la emergencia, es 

necesario contar con un plano esquemático que muestre todos los detalles del sitio, para 

poder informar y orientar a los agentes externos en el contexto del problema. Este diagrama 

de la instalación debe estar publicado en un lugar accesible a todos. 

 El simulacro también es una parte importante de un Plan de Contingencia, para estar 

debidamente preparado en el momento que se presente una emergencia. La práctica 

frecuente permite familiarizarse con la situación, identificar fortalezas y debilidades, 

conocer mejor la tarea de cada uno y reforzar la confianza para actuar en una situación real. 

De igual manera, mediante la práctica periódica se puede verificar si el tiempo de respuesta 

es el adecuado y saber si es necesario establecer correctivos en el plan. El objetivo del 

simulacro es brindar al personal destinado al control de derrames, incendios o accidentes, 

el marco teórico y práctico que, le permitan utilizar las herramientas disponibles ante una 

emergencia, en forma eficiente, rápida y segura. 

 

vi. Primeros Auxilios 

 

Se constituyen en tratamiento de emergencia en caso de un accidente, inmediatamente después 

de sufrida una lesión o al inicio de una enfermedad. 

 

 El área para primeros auxilios estaría ubicado junto a la oficina, el cual consta de un 

botiquín. 

 La custodia del botiquín debe ser cedida a una persona diferente cada seis meses, con el fin 

de que todos estén informados acerca de la disponibilidad, ubicación, contenido y manejo 

del botiquín. 

 Para el adiestramiento del personal en primeros auxilios, se debe solicitar la participación 

de grupos de Asistencia Social (Dirección Provincial de Salud, Defensa Civil), para que 

instruyan al personal. 

 La persona responsable del botiquín debe llevar un registro de los empleados atendidos 

indicando todos los detalles al respecto. 

 El botiquín debe revisarse trimestralmente y verificar el estado de los medicamentos. 

 En caso de accidente llamar a los paramédicos del Hospital más cercano, para que les 

brinden ayuda especializada, pedir asistencia en el traslado y conducirlo hasta la casa 

asistencial más cercana. 

vii. Recomendaciones para el Almacenamiento de Combustibles 

 

Los  Tanques de Almacenamiento de Combustibles deben mantener un cubeto de contención 

contra derrames accidentales, el cual deberá ser construido de hormigón, cuya capacidad de 

retención deberá ser superior en un 10% al de la capacidad de los tanques; además, deberá 

poseer las respectivas trampas de grasas (caja separadora de aceite-agua).  

 

A fin de evitar derrames por mala operación, se recomienda: 

 Si se da el caso de un derrame, el combustible deberá ser recuperado con paños 

absorbentes, y llenado en tanques de 55 galones, una vez sedimentados los sólidos, 

devolverlos al tanque principal. 

 En los depósitos de combustibles se deben colocar letreros con la advertencia de 

"PELIGRO COMBUSTIBLES" y "NO FUMAR". 
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Para la operación de transferencia de combustibles desde los tanques hacia la maquinaria, se 

aplicará el siguiente procedimiento: 

 Verificar que todos los accesorios y dispositivos de seguridad están en su lugar y se 

hallan disponibles. 

 Un extintor debe estar ubicado en la cercanía de la zona de operación, próximo a los 

operadores hacia el lado de más fácil acceso. 

 

Se debe poner especial atención a lo siguiente: 

 Capacitar a los operadores que realizan la transferencia de combustibles para mejorar el 

método de trabajo y evitar los derrames. 

 Se deben cambiar las mangueras cuando presenten filtraciones. 

 Si se llegara a producir algún derrame sobre el suelo, el combustible deberá ser 

removido utilizando esponjas, arena,  o cualquier otro material absorbente que luego 

pueda ser exprimido para recuperar el producto. 

 El suelo deberá ser tratado con microorganismos para su descomposición. 

 Para el caso de posibles fugas o goteos desde la manguera, en las operaciones de 

abastecimiento a los equipos y maquinarias se deberá colocar bandejas, o pretiles o 

recipiente en el piso, una vez lleno este recipiente se deberán devolver los combustibles 

al tanque principal. 

 Para el caso de los tanques de gasolinas, se deberá verificar si se posee la línea a tierra, o 

si no se deberá colocarla, con el fin de evitar la liberación de energía electrostática en el 

momento de descarga de los combustibles desde el camión al tanque. 

 La superficie del sitio donde se disponga o manipule combustibles, debe estar 

correctamente impermeabilizada, mediante un material que impida filtraciones y al 

mismo tiempo contenga posibles fugas o derrames. 

viii. Frecuencia 

 

Estas medidas deben implementarse en el primer semestre. La Gerencia Administrativa, debe 

asegurarse de la implementación y cumplimiento del Programa de Prevención y Control de 

Riesgos y, de Contingencias y, de consolidar el desarrollo del mismo. 

 

l. PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN 

 

El programa de monitores y seguimiento ambiental tiene por función básica garantizar el 

cumplimiento de las indicaciones y de las medidas de protección contenidas en este Estudio. El 

seguimiento, de la mitigación de los impactos generados, puede considerarse como uno de los 

más importantes componentes de la planificación, así como del diseño de programas de Gestión 

Ambiental. Este programa, tiene como finalidad comprobar la severidad y distribución de los 

impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos, asegurar el 

desarrollo de nuevas medidas de mitigación o las debidas compensaciones donde ellas se 

necesiten. 

 

A continuación se especifican las actividades de monitoreo y seguimiento que debe realizarse 

para el cumplimento de este Plan de manejo Ambiental. 
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i. Monitoreo a la Disposición de los Efluentes líquidos 

 

 Objetivos 

 Los estudios de caracterización del agua residual están encaminados a determinar las 

características físicas, biológicas, químicas y las concentraciones de sus constituyentes. De 

esta forma se pueden realizar los ajustes necesarios para obtener una óptima reducción de 

las concentraciones contaminantes en el efluente.   

 Trabajar sobre la planificación, implementación, revisión-corrección y mejoras, teniendo en 

cuenta como consignan un manejo ambiental de la hacienda bananera.   

 Muestreo, caracterización y cuantificación de agua residual y sedimentos con el fin de darle 

un seguimiento y control a los residuos generados en las técnicas de tratamiento.   

 

 Definición de la actividad 

 

El conocimiento de la naturaleza del agua residual y lodos es esencial para la planificación de 

un tratamiento eficaz. Las normas de calidad de los tratamientos de las aguas residuales y 

disposición de lodos están relacionadas con la eliminación de materia orgánica, sólidos o 

suspensión, organismos patógenos y nutrientes. Para poder controlar y ajustar el proceso de 

tratamiento se controlarán parámetros fundamentales para el desarrollo de dicho proceso, tales 

como:   

 Oxígeno Disuelto, en el afluente y en el efluente de salida;   

 Temperatura del sistema;   

 pH, DBO5, DQO, Sólidos Sedimentables, etc. 

 También se realizará una verificación simple de caudales, estos controles se le suman a los 

análisis químicos, y controles empíricos realizados en el efluente.   

 

 Procedimiento 

 Equipo: Kit de Oxígeno Disuelto, Frascos de vidrio de 2 litros con rosca, recipientes de 

plástico de 1 litro con rosca, frascos o, bolsas estériles, material de laboratorio, material de 

muestreo y de medición de flujo, Termómetro, pHimetro, hieleras y hielo y actividades en 

Laboratorio Fijo  

 Muestreo y Análisis de Campo: Calibrar el TDS y el pHimetro, mediante soluciones 

patrón. (Además del termómetro digital); Etiquetar envases y bolsas estériles, de acuerdo a 

los sitios y puntos predeterminados para la toma de muestras; Toma de muestras, 

inicialmente se enjuaga el o los recipientes con el mismo líquido a hacer un muestreo, la 

muestra se debe tomar lo más representativamente posible; se procede a tomar la muestra de 

las lecturas de campo, como el pH temperatura y conductividad eléctrica, se toma la hora de 

operación y se anota junto con las lecturas en la hoja de campo y en las etiquetas de los 

envases y bolsas estériles; una vez determinados los parámetros de campo se procede a 

enjuagar con agua destilada los electrodos de los equipos de campo; se inicia el llenado de 

los envases de los residuales líquidos y sólidos (lodos) en el laboratorio fijo; se colocan los 

envases llenos en las hieleras con el hielo y se procede a llevarlas al laboratorio lo antes 
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posible para realizar sus respectivos análisis previo sellado de los frascos para evitar 

violaciones. 

 Análisis en el Laboratorio: Para el muestreo de los lodos y las aguas residuales como 

descarga se siguen las Normas de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente y, como 

referencia se establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las descargas 

de agua residual. Se usarán laboratorios acreditados por el Organismo de Acreditación 

Ecuatoriana. En el laboratorio se harán las pruebas siguientes: Grasas y Aceites, Sólidos 

Suspendidos Totales,  DQO, DBO5, Fosfatos,  Sulfuros, Nitratos, temperatura, pH.    

 

 Frecuencia 

 

En la etapa de Operación se usarán  los parámetros indicados y se realizará el muestreo 

semestral. 

 

ii. Monitoreo de Niveles de Ruido Laboral y Ambiente 

 

 Objetivos 

 Medición de los impulsos de presión acústica, expresados como unidades de decibeles (dB), 

dentro de las áreas correspondientes a la empresa; a fin de cuidar la salud acústica de los 

trabajadores.   

 Determinación de los niveles de ruidos y vibraciones que se verifican en los límites de la 

propiedad y fuera de ella, para compararlos con los niveles permitidos por la Norma 

Ambiental correspondiente expresados  en nivel de presión sonora equivalente. 

 

 Definición de la actividad 

 

Se implementará un sistema de monitoreo y control utilizando un sonómetro calibrado, 

manejados por un técnico calificado. Los resultados se compararán con los rangos de 

aceptabilidad de la Norma Ambiental Vigente. 

 

 Procedimiento 

 Calibración de los instrumentos y verificación de la calibración.   

 Determinar las áreas críticas mediante una evaluación preliminar de los ruidos y ubicación 

de 5 puntos o estaciones de muestreo que sean idóneas para la investigación.   

 Colocar los instrumentos a un metro de altura sobre el nivel del suelo apuntando al área de 

estudio, durante por lo menos diez minutos.   

 Por cada estación determinar el nivel promedio y el nivel máximo de ruidos durante  los 

diez  minutos de observación.   

 Repetir esta operación durante diversos horarios, incluyendo horarios nocturnos, a fin de 

obtener datos para la elaboración de curvas de iso - sonoridad.   
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 Comparar los resultados con las normas correspondientes a fin de verificar si hay que tomar 

medidas de protección para los trabajadores, o cambiar horarios y/o procesos para beneficio 

de la vecindad.   

 Para las mediciones realizadas con el sonómetro se tomará como referencia el método 

recomendado por el Ministerio del Ambiente, publicado en el Anexo 3 del Texto Unificado 

de la Legislación Secundaria de Medio Ambiente TULSMA. 

 

 Frecuencia 

 

Durante las actividades de la empresa se  realizará el monitoreo anual (ambiental y laboral). 

iii. Monitoreo de Fuentes Fijas 

 

 Objetivos 

 

Medir las emisiones de las fuentes fijas y comparar con  los límites máximos establecidos en el 

Anexo 3  Norma  de Emisiones al aire desde una  fuente fija de combustión, del Libro VI del 

TULAS. 

 

 Definición de la actividad 

 

Se implementará un sistema de monitoreo de fuentes fijas por laboratorios acreditado y se 

monitoreara; Partículas Totales, Dióxido de Azufre, Óxido de Nitrógeno. 

 

 Frecuencia 

 

Durante las actividades de la empresa se  realizará el control semestral. 

m. PLAN DE CIERRE Y/O ABANDONO 

 

Si se considerase abandonar el lugar donde se encuentra la hacienda bananera, deberá 

emprender una serie de actividades dirigidas a recuperar o rehabilitar el sitio, en lo que respecta 

al medio físico y biótico, para que el lugar recobre las características naturales que alguna vez 

existieron.  

 

En este contexto, el objetivo del Plan de Abandono es de presentar las actividades que deberán 

realizarse en el sitio donde se tiene previsto el proyecto, cuando este finalice sus operaciones 

debido al cierre técnico o cumplimiento de su vida útil. 

 

Previo al inicio de las actividades de abandono del lugar, se deberá elaborar un cronograma 

detallado de las medidas que se deberán implantar durante las dos etapas que comprende el Plan 

de Abandono y deberá informar y mantener coordinación con las autoridades competentes 

(Municipio de Guayaquil y El Ministerio del Ambiente) para la correcta ejecución de las 

actividades previstas. 

 

Este Plan proyectará la forma cómo quedará el área del Proyecto mediante la aplicación de 

acciones técnicas, con la finalidad de que el área afectada busque la alternativa de uso potencial 

o reutilización de los terrenos alterados o; en su caso, vuelvan a ser útiles para determinados 

fines, siguiendo las premisas que cualquiera que sea el uso final, éste se deberá ajustar a las 
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condiciones originales del sector y su entorno e, igualmente ser compatible con los usos 

existentes.  

 

Por lo que se tiene como objetivo principal, planificar las actividades para que el área de la 

hacienda bananera pueda ser rehabilita ajustándose a las condiciones del Bosque de Manglar. 

Basado en ello, se propone una vez liquidada las actividades de cultivo de camarón, de la cual 

quedarán estanques, obra civil, muros, y maquinaria, se apliquen las siguientes acciones, 

ajustada a una recuperación de terrenos para ser utilizados en auto relleno con los materiales 

estériles.  

 

 

El Plan de Abandono comprende dos etapas: 

 

La primera etapa está asociada al término de todas las actividades operativas y administrativas 

del lugar y contiene los siguientes componentes: 

 Desmontaje de las instalaciones. 

 Manejo de los desechos sólidos y líquidos provenientes de la operación de la hacienda 

bananera. 

 Remoción de escombros. 

 

Durante el desmontaje de las instalaciones y el transporte de los escombros se deberán tomar 

medidas para evitar la generación/propagación de ruido y polvo, y disponer apropiadamente los 

desechos líquidos y sólidos. 

 

Una vez cerrado el Proyecto, el Plan de Abandono permitirá su uso como de Conservación de 

Bosque Manglar, de acuerdo al siguiente diseño final de liquidación: 

 Diseño y elaboración de un Plan de Reforestación y Restauración Ambiental del entorno  

 Implementación del Plan de Reforestación y Restauración: Reforestación de lotes con 

Manglar del entorno; Readecuación de los canales de reservorio y de drenaje como 

fuentes de flujo y reflujo de agua del estuario para la reforestación, Seguimiento y 

Monitoreo. 

En definitiva los trabajos de rehabilitación del entorno se basan en los usos o aptitudes de los 

suelos del área de influencia y, propone su aplicación reforzándolo con trabajos de 

Reforestación del Manglar, para lograr la restauración de las cualidades paisajísticas del entorno 

del sector. 
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PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS  (SÓLIDOS DOMÉSTICOS Y 

ACEITES, DESECHOS ACEITOSOS , COMBUSTIBLES,  LUBRICANTES, SÓLIDOS CONTAMINADOS CON 

HIDROCARBUROS ) 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACI

ÓN DE LAS 

MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓ

N 

RESPONSABLE 
FRECUENC

IA 

Contaminaci

ón de suelo 

y/o agua 

 

Manejo de 

Desechos 

Sólidos No 

Peligrosos 

 

Desarrollar  un 

programa de 

gestión  de los 

desechos 

sólidos 

domésticos, 

cumpliendo con 

las exigencias 

de GLOBAL 

GAP 

Los desechos 

plásticos 

menores como: 

botellas, 

fundas, 

envases, deben 

acumularse en 

un sitio 

totalmente 

seco, puede ser 

un tanque que 

descanse sobre 

una parrilla. No 

deben por 

ninguna razón 

incinerarse este 

tipo de 

artículos. 

Desechos 

plásticos 

almacenados 

adecuadament

e. Reducción y 

clasificación 

de desechos 

reciclables. 

Administració

n de la 

hacienda 

bananera, 

entregando al 

Gestor 

Autorizado 

para 

transportarlos 

al sitio 

recomendado. 

 

Cantidad de 

desechos 

plásticos 

entregados a 

Gestor 

Autorizado 

Inspección e 

informe 

técnico, 

registros, 

fotografías 

Administraci

ón y Jefatura 

Técnica de la 

hacienda 

bananera 

Inmediato 

 

 

Gestión de 

desechos 

Peligrosos 

 

 

 

Mejorar el 

Manejo de 

Combustibles, 

Aceites, 

desechos 

aceitosos, 

material 

contaminado 

con 

hidrocarburos  

y lubricantes  

Norma 

Ambiental 

Vigente 

(Reglamento 

Sustitutivo del 

Reglamento 

Ambiental de 

Actividades 

Hidrocarburífer

as, Reglamento 

para la 

Prevención y 

control de la 

contaminación 

por desechos 

peligrosos, 

Acuerdo  

 

Los desechos 

peligrosos 

producidos en 

el 

mantenimiento 

(aceites, grasas 

y lubricantes), 

deberán ser 

manejados de 

acuerdo al 

Reglamento  

para la 

Prevención y 

Control de la 

Contaminación 

por Desechos 

Peligrosos 

(Recolección, 

Almacenamient

o, Transporte, 

Tratamiento y  

Disposición 

Final),  

 

Además, serán 

debidamente 

identificados 

 

 

Prevenir la 

contaminación 

del 

suelo y 

cuerpos de 

agua. 

 

 

Mejorar las 

condiciones de 

Almacenamien

to de Aceites 

Usados, estos 

se almacenan 

en tanques de 

55 gl. 

 

 

 

Desechos peligros 

manejados 

adecuadamente 

según la 

Normativa 

Ambiental y 

Complementaria 

Registros de 

generador de 

desechos 

peligrosos,  

declaración 

anual del 

sistema de 

gestión 

implementad

o, 

Manifiesto 

Único, Actas 

de 

destrucción 

de los 

Gestores 

Autorizados, 

Administraci

ón y Jefatura 

Técnica de la 

hacienda 

bananera 

Primer 

semestre  
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Ministerial No. 

026) 

 

Mejorar las 

condiciones de 

Almacenamient

o de los 

Tanques de 

Combustible 

 

 

 

Se considerará 

un área de 

seguridad de 2 

metros 

alrededor de los 

tanques (Área 

de 

Almacenamient

o de 

Combustibles), 

donde se 

prohibirá la 

existencia de 

fuegos abiertos 

y fumar. 

 

Los tanques de 

almacenamient

o deberán 

contar con un 

sistema de 

detección de 

fugas para 

prevenir la 

contaminación 

del subsuelo. 

Las tuberías 

enterradas 

deberán estar 

debidamente 

protegidas para 

evitar la 

corrosión, y a 

por lo menos 

0.50 metros de 

distancia de las 

canalizaciones 

de aguas 

servidas y en 

drenajes 

naturales. 

 

En todo tanque 

o envase se 

deberá 

identificar 

claramente el 

combustible 

que contiene. 

Esta 

identificación 

deberá ser 

visible a lo 

menos a 3 

metros para el 

caso de 

tambores y a 15 

Prevenir la 

contaminación 

de suelo o 

agua por una 

mala 

disposición y 

manejo de los 

tanques 

combustibles. 

Tanques de 

combustible 

dispuestos 

Reglamentariame

nte conforme el 

Reglamento 

Sustitutivo 

Ambiental de 

Actividades de 

Hidrocarburíferas 

Registros, 

inspección e 

informe 

técnico, 

constatación 

física, 

fotografías 

Administraci

ón y Jefatura 

Técnica de la 

hacienda 

bananera 

Inmediato 
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n. IMPLEMENTACIÓN DEL PLAN DE MANEJO 

 

Matriz o Ficha de seguimiento para la Implementación del Plan de Manejo 

 

A continuación se registran en una Matriz o Ficha de Seguimiento el Plan de Manejo 

Ambiental, conforme los formatos solicitados por la Autoridad  Ambiental. 

 

De igual manera, se implanta en una Matriz o Ficha el cronograma de las actividades del Plan y 

su respectivo Presupuesto de Implementación 

 
 

Tabla 5.5. Matriz de seguimiento para la implementación del Programa de Capacitación 

 

PROGRAMA DE CAPACITACIÓN 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Inadecuado e 

ineficaz 

manejo 

ambiental  

Capacitación 

Ambiental  

Se deberá 

capacitar a 

todo el 

personal 

involucrado 

sobre la 

gestión 

ambiental  

Curso-Taller: 

“Medio Ambiente: 

Buenas Prácticas 

Ambientales “ 

Desempeño 

adecuado del 

personal en 

la gestión 

ambiental 

de la 

hacienda 

bananera. 

 

 

Todo el 

personal con 

conocimientos 

de gestión 

ambiental 

aplicado a las 

operaciones 

de la 

Hacienda 

bananera 

 

Registro de 

capacitación 

en gestión 

ambiental 

y temas 

relacionados, 

temática 

desarrollada,  

evaluaciones, 

fotografías 

 

 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

 Contratista 

Primer 

semestre  

metros cuando 

se trate de 

estanques. Esta 

identificación 

podrá consistir 

en letreros o 

códigos de 

colores 

internacionales. 

 

 

Cada tanque 

estará dotado 

de una tubería 

de ventilación 

que se colocará 

preferentement

e en área 

abierta para 

evitar la 

concentración o 

acumulación de 

vapores y la 

contaminación 

del aire. 
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PROGRAMA DE CAPACITACIÓN 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Falta de 

conocimiento de 

las medidas de 

prevención y 

contingencia 

en las 

operaciones de 

la Hacienda 

bananera 

Capacitar al 

personal 

sobre 

riesgos en el 

trabajo  

Capacitación en 

Seguridad en el 

Trabajo. 

 

Capacitación en 

Primeros Auxilios 

se coordinará con 

la Dirección 

Provincial de 

Salud o Defensa 

Civil, para el 

diseño y ejecución 

de un curso de 

Primeros Auxilios,  

 

Personal 

capacitado 

para 

trabajar con 

máxima 

seguridad 

y reducción 

de accidentes 

e incidentes 

Todo el 

personal con 

conocimientos 

de Seguridad 

en el Trabajo 

y Primeros 

Auxilios 

Registro de 

capacitación 

En Seguridad 

en el Trabajo y 

Primeros 

Auxilios,  

temática 

desarrollada,  

evaluaciones, 

fotografías,  

 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

 Contratista 

Primer 

semestre  

 

 

 

Tabla 5.6. Matriz de seguimiento para la implementación del Programa de Relaciones 

Comunitarias 

 

PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Socio 

Económico 

Programa de 

Colaboración 

con la 

Comunidad 

(Solución de 

Posibles 

Conflictos) 

 

Se realizarán 

procesos de 

acercamiento 

utilizando 

las metodologías 

más adecuadas 

para 

difundir las 

características de 

la hacienda 

bananera, y en 

general 

los aspectos 

ambientales del 

mismo 

 

Apoyo a 

Manifestaciones 

culturales, 

educativas y 

deportivas 

 

Mantener una 

relación de 

respeto y 

transparencia 

con la 

población del 

área de 

influencia 

a la Hacienda 

bananera. 

 

Lograr un 

acercamiento 

comunitario y 

propender al 

mantenimiento 

de buenas 

relaciones con 

las 

poblaciones 

del Área de 

Influencia a la 

Hacienda 

bananera 

 

Buenas 

relaciones y 

respeto mutuo 

entre la 

comunidad y 

el proyecto 

Inspección e 

informe 

técnico, 

entrevistas, 

registro de 

eventos 

comunitarios, 

listados de 

participación, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Primer 

semestre   

 

 
Tabla 5.7. Matriz de seguimiento para la implementación del Programa de Seguridad Industrial 

y Salud Ocupacional 
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PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN DE 

LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Riesgo de 

accidentes 

laborales y 

afectación 

al entorno 

Programa de 

Seguridad 

Industrial 

 

Se difundirá, 

promocionará e 

implantará el presente 

Programa de 

Seguridad Industrial y 

Salud Ocupacional. 

 

Se mantendrá una 

adecuada señalización 

de las áreas dentro de 

las cuales se deba 

utilizar el equipo de 

protección personal 

(EPP). 

 

Dar condiciones 

seguras a los 

trabajadores en 

todos los lugares 

donde se estén 

desarrollando 

actividades. 

 

Salvaguardar la 

vida, salud e 

integridad física 

de los 

trabajadores, así 

como el normal 

desenvolvimiento 

de sus 

actividades. 

 

Evitar accidentes, 

disminuir, 

mitigar y reducir 

los factores de 

riesgos. 

 

Cero 

accidentes  

Señalización 

de Seguridad 

Industrial 

implementada 

Inspección e informe 

técnico, entrevistas, 

registros, ordenes de 

trabajo para 

elaboración de 

letreros para 

señalización, 

facturas, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Programa de 

Salud 

Ocupacional 

 

Evaluación pre-

ocupacional de todos 

los aspirantes que 

vayan a ingresar a 

laborar 

 

Medicina preventiva 

para el personal  

 

Preservar la salud 

de los empleados 

y crear una 

cultura de 

seguridad y salud 

en los 

trabajadores 

Programa de 

salud 

Ocupacional 

implementado 

Número de 

trabajadores 

en el 

Programa 

Informe Técnico, 

registros y 

evaluación de 

incidentes o 

accidentes, fichas 

médicas 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

 

 
Tabla 5.8. Matriz de seguimiento para la implementación del Programa de Prevención, Control 

de Riesgos y Contingencias 

 

PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE CONTINGENCIAS 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN DE 

LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Riesgos de 

Accidentes 

Laborales 

Proveer de un 

sistema efectivo 

de detección y 

aviso 

Diseño, capacitación e 

implementación del  

Diagrama de 

Respuesta 

Operacional 

Sistema 

implementado y 

personal 

capacitado para 

su operación 

oportuna 

Un Sistema de 

Respuesta 

Operacional 

implementado y 

listo para casos 

de actuación 

Diseño, 

informe de 

capacitación, 

registros, 

temática, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Reducir riesgos 

de accidentes 

por mal manejo 

de la 

Implementar un  

Programa de 

Mantenimiento 

Preventivo y 

Programa de 

Mantenimiento 

implementándose 

Vehículo y 

maquinaria en 

buen estado y,  

con 

Documento de 

programa de 

mantenimiento, 

informe 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 
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PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE CONTINGENCIAS 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN DE 

LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

maquinaria Correctivo de 

vehículos y 

maquinaria 

mantenimiento 

adecuado 

técnico, 

registros, 

fotografías 

Reducir riesgos 

de incendios 

Inspeccionar 

periódicamente 

maquinaria para 

prevenir incendios. 

Programa de 

Mantenimiento 

implementándose 

Vehículo y 

maquinaria en 

buen estado y,  

con 

mantenimiento 

adecuado 

Documento de 

programa de 

mantenimiento, 

informe 

técnico, 

registros, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

 

Despejar todo tipo de 

material inflamable de 

la oficina del 

campamento y, de los 

frentes de trabajo. 

 

Riesgos de 

incendios 

minimizados 

Material 

inflamable 

ubicado en su 

respectiva área 

de  

almacenamiento 

Inspección e 

Informe 

Técnico, 

fotografías, 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

En caso de incendios, 

los operadores de la 

maquinaria deben 

saber dónde están los 

extintores de fuego y, 

como utilizarlos. 

Estos deben estar 

ubicados en 

maquinaria, equipo 

pesado, áreas 

operativas y oficina y, 

deberán estar con su 

carga útil. 

Mitigar posibles 

incendios 

mediante el uso 

del extintor 

Número de 

extintores 

disponibles 

Facturas de 

adquisición, 

inventario, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

El teléfono de 

emergencia del 

Cuerpo de Bomberos 

más cercano, deberá 

estar en un sitio 

visible y de fácil 

acceso. Y Mantener 

las vías despejadas 

para un fácil acceso de 

los vehículos de 

bomberos 

Números 

telefónicos de 

emergencia a la 

vista y vías 

despejadas 

permanentemente 

Conocimiento 

del personal del 

sitio donde se 

encuentran 

números 

telefónicos de 

emergencia y vía 

despejada 

permanentemente 

para casos 

emergentes 

Inspección, 

entrevistas al 

personal, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Capacitar al personal 

en técnicas de 

prevención y control 

de incendios 

Personal 

adiestrado y 

presto para 

combatir 

incendios 

Todo el  Personal 

de Trabajo presto 

para combatir 

incendios 

 

Contrato o 

Convenio de 

capacitación, 

Informe de 

capacitación 

con temas 

desarrollados, 

registros y 

evaluaciones, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 
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PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE CONTINGENCIAS 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN DE 

LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Actuación en 

caso de 

accidentes 

Capacitar al personal 

en técnicas de 

Primeros Auxilios 

Personal 

preparado y 

presto a brindar 

primeros 

Auxilios 

Todo el  Personal 

de Trabajo presto 

para brindar 

Primeros 

Auxilios 

 

Contrato o 

Convenio de 

capacitación, 

Informe de 

capacitación 

con temas 

desarrollados, 

registros y 

evaluaciones, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Primer 

semestre de 

aprobada la 

licencia 

ambiental 

Procedimiento 

en caso de 

derrame, 

explosión y 

accidente 

 

Contar con un Plano 

Esquemático que 

muestre todos los 

detalles del sitio, para 

poder informar y 

orientar a los agentes 

externos en el 

contexto del 

problema. Este 

diagrama de la 

instalación debe estar 

publicado en un lugar 

accesible a todos 

Personal 

preparado y con 

conocimiento de 

esquema para 

contingencia 

Todo el  Personal 

de Trabajo con 

conocimiento de 

esquema para 

contingencia 

Plano 

Esquemático a 

la vista, 

Inspección, 

fotografías 

 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

 

Capacitar al personal 

destinado al control de 

derrames, incendios o 

accidentes, el marco 

teórico y práctico que, 

le permitan utilizar las 

herramientas 

disponibles ante una 

emergencia, en forma 

eficiente, rápida y 

segura.  

Personal 

preparado y con 

conocimiento de 

actuaciones de 

contingencia 

Todo el  Personal 

de Trabajo con 

conocimiento de 

actuaciones de 

Contrato o 

Convenio de 

capacitación, 

Informe de 

capacitación 

con temas 

desarrollados, 

registros y 

evaluaciones, 

fotografías 

 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Realizar simulacros 

periódicamente para 

actuación en caso de 

emergencias y 

correctivos del Plan 

Personal con 

pleno 

conocimiento de  

su actuación y 

tiempo de 

respuesta  y, con 

confianza para 

actuar en una 

situación real 

Todo el personal 

con pleno 

conocimiento de  

su actuación y 

tiempo de 

respuesta  y, con 

confianza para 

actuar en una 

situación real. 

Inspección e 

informe 

técnico, 

entrevistas,  

registros de 

actuaciones, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Dotar y 

mantener un 

área para 

Primeros 

Auxilios  

Área para Primeros 

Auxilios ubicada junto 

a la oficina, la cual 

tendrá un botiquín 

Área de Primeros 

Auxilios 

funcionado, con 

suficientes 

medicamentos  

Un área de 

Primeros 

Auxilios 

implementada y 

con suficientes 

medicamentos en 

buen estado 

 

 

Inspección e 

informe 

técnico, listado 

de insumos 

médicos 

disponibles, 

facturas de 

adquisiciones, 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 
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PROGRAMA DE PREVENCIÓN Y CONTROL DE RIESGOS Y, DE CONTINGENCIAS 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN DE 

LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

verificar estado 

de insumos, 

registros de 

actuación, 

fotografías 

 

Adecuado 

almacenamiento 

de combustibles 

 

Complementar la 

construcción de  un 

cubeto de contención 

contra derrames 

accidentales, con  las 

respectivas trampas de 

grasas (caja 

separadora de aceite-

agua) 

 

 

Combustibles 

almacenados 

conforme la 

Norma de 

Protección 

Ambiental 

 

Derrames 

controlados por 

medio de cubeto 

de contención y 

trampas 

adecuadas 

 

Inspección e 

informe 

técnico, orden 

de trabajo, 

facturas de 

pago, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Manejo 

adecuado de 

combustibles 

 

Verificar que todos los 

accesorios y 

dispositivos de 

seguridad están en su 

lugar y se hallan 

disponibles 

 

Dispositivos de 

seguridad 

implementados y 

disponibles 

Número de 

dispositivos 

implementados y 

en 

funcionamiento 

Inspección e 

informe 

técnico, 

fotografías 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Primer 

Semestre  

Capacitar a los 

operadores que 

realizan la 

transferencia de 

combustibles para 

mejorar el método de 

trabajo y evitar los 

derrames 

Personal 

adiestrado en 

Manejo 

Adecuado de 

Combustibles 

Todo el  Personal 

encargado de los 

combustibles 

adiestrado en 

Manejo 

Adecuado de 

Combustibles 

Contrato de 

capacitación, 

Informe de 

capacitación 

con temas 

desarrollados, 

registros y 

evaluaciones, 

fotografías 

 

Gerencia 

Administración 

Jefatura 

Técnica 

Primer 

Semestre  

Tabla 5.9. Matriz de seguimiento para la implementación del Programa de Monitoreo, 

Seguimiento y Evaluación 

PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Sobre el 

Agua: 

Alteración 

de la calidad 

del cuerpo 

receptor 

(canal de 

drenaje 

natural) 

Monitoreo a la 

descarga puntual 

de aguas 

residuales del 

proceso de la 

hacienda 

bananera 

(compuerta de 

salida de las 

lotes)  

Muestreo y Análisis 

conforme Norma de 

Calidad Ambiental y 

de Descarga de 

Efluentes del 

Recurso Agua 

 (TULSMA, Libro 

VI, Anexo 1, 

Artículo 4.1.2.2. 

(Límites Máximos 

Permisibles 

Criterios de Calidad 

admisibles para la 

preservación de la 

flora y fauna en 

Analizar los 

parámetros de 

calidad del 

agua, y de 

efluente con la 

norma 

específica 

Número de 

análisis de agua 

realizados  

Inspección e 

informe técnico, 

órdenes de 

análisis, registros 

de análisis, 

fotografías 

Gerencia 

Administrativa 

Jefatura 

Técnica 

Semestralmente 
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PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

aguas dulces, frías o 

cálidas, y en aguas 

dulces y de estuario, 

Tablas # 6 y # 

Limites de descarga 

a agua dulce) 

Alteración 

del ruido 

ambiente y 

laboral 

Monitoreo al 

Ruido Ambiente  

y ruido laboral 

Muestreo y Análisis 

de acuerdo con el 

Anexo 5 Límites 

Máximos de niveles 

de ruido ambiente 

para fuentes fijas, 

fuentes móviles y 

vibraciones y 

Código de trabajo 

 

Verificar que 

los niveles de 

ruido 

estén por 

debajo de los 

máximos 

permisibles 

en la Normativa 

Ambiental y 

Código de 

Trabajo 

Calidad del 

ruido ambiente  

y laboral 

monitoreada 

anualmente 

Resultados de 

muestreos y 

análisis anuales, 

fotografías 

Gerencia 

Administrativa 

Jefatura 

Técnica 

Anualmente 

Gestión de 

Desechos 

No 

Peligrosos 

Cumplimiento 

de lo requerido 

en el TULSMA, 

Libro VI, Anexo 

6, Artículo 

4.13.11. 

 

Solicitar la 

Autorización para la 

instalación y 

funcionamiento de 

áreas de 

almacenamiento o, 

bodegas de 

recuperación de 

desechos sólidos, se 

requerirá la 

autorización de la 

Entidad Ambiental 

de Control, previo 

informe técnico del 

municipio local, de 

acuerdo a lo 

contemplado en esta 

Norma y en 

coordinación con la 

entidad de aseo. 

Permiso o 

Autorización 

emitida por la 

Autoridad 

Ambiental 

Número de 

permiso emitido 

Solicitud de 

requerimiento. 

Permiso emitido 

Gerencia 

Administrativa 

Jefatura 

Técnica 

Inmediato 

Cambios 

socio-

económicos 

Monitoreo 

socioeconómico 

Encuestas a las 

familias de los 

trabajadores y a los 

actores claves 

comunitarios. 

(Dirigentes 

comunitarios, dos o 

tres personas 

relevantes de la 

comunidad). 

 

Este monitoreo será 

realizado por un 

evaluador social 

Verificar que 

las relaciones 

patronales y 

sociales con los 

trabajadores y 

comunidad sean 

de calidad 

aceptable 

Nivel de 

aceptación y 

relaciones 

sociales 

monitoreado 

semestralmente 

Contrato de 

facilitador social, 

Informe con los 

resultados, 

conclusiones y 

recomendaciones 

correspondientes, 

registros, 

fotografías 

 Anualmente 

Monitoreo 

de Fuentes 

fijas 

Monitoreo 

Muestreo y análisis 

de acuerdo  Norma 

de Emisiones al Aire 

Verificar que 

los parámetros 

partículas 

Fuentes fijas 

monitoreada 

Análisis de 

Laboratorio 

Gerencia 

Administrativa 

 

Semestral 
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PROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN 

IMPACTO 
MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

desde fuentes finas 

de combustión  

Tabla No. 1 Límites 

Máximos 

permisibles desde 

fuentes fijas de 

combustión  Norma 

para fuentes fijas de 

combustión antes de 

enero del 2003 

totales, dióxido 

de azufre,  

óxidos de 

nitrógeno  

estén por 

debajo de los 

máximos 

permisibles 

en la Normativa 

Ambiental 

 

 

Salud de los 

Trabajadores 

y Población 

 

Afectación 

Ambiental 

 

 

Monitoreo de 

Medidas de 

Seguridad y 

Sitios de 

Almacenamiento 

de Combustible 

 

Revisión de las 

Medidas de 

Seguridad adoptadas 

y que se estén 

aplicando conforme 

el Plan de Manejo 

Ambiental PMA En 

esta acción se 

revisará también, los 

sitios de 

almacenamiento de 

combustible, para 

verificar sus 

seguridades y 

formas de 

manipuleo (carga, 

almacenamiento y 

descarga de 

combustible) 

 

La hacienda 

bananera solicitará 

al Cuerpo de 

Bomberos de 

Guayaquil la 

revisión técnica al 

respecto. 

Verificar que el 

estado y 

aplicación de 

las medidas de 

seguridad y 

almacenamiento 

de combustibles 

Revisión de 

medidas de 

seguridad y 

almacenamiento 

de 

combustibles,  

monitoreada 

trimestralmente 

Inspección e 

informe técnico, 

registros de 

chequeo, 

fotografías 

Gerencia 

Administrativa 

Jefatura 

Técnica 

Semestralmente 

 

 

Tabla 5.10. Matriz de seguimiento para la implementación del Plan de Cierre y Abandono 

 

PLAN DE CIERRE Y/O ABANDONO 

IMPACTO 

MEDIDAS DE 

MITIGA 

CIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

Desmontaje 

de las 

instalaciones 

y Retiro de 

todos los 

vehículos, 

equipos y 

maquinaria 

pesada 

Reducción de 

los niveles 

de ruido 

generados 

 

Durante las obras 

de 

desmantelamiento, 

las 

actividades que 

generen ruido se 

realizarán de 

preferencia en 

Evitar el 

incremento 

de los 

niveles de 

ruido 

especialmente 

en horario 

nocturno 

Niveles de 

ruido 

ambiente 

aceptables 

Registro en el 

libro 

diario de obras de 

desmantelamiento, 

fotografías 

Gerencia 

Administrativa 

Jefatura 

Técnica 

Contratista 

Inmediatamente 

del cierre de la 

hacienda 

bananera (tres 

meses de plazo) 
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PLAN DE CIERRE Y/O ABANDONO 

IMPACTO 

MEDIDAS DE 

MITIGA 

CIÓN 

ACCIONES DE 

IMPLEMENTACIÓN 

DE LAS MEDIDAS 

RESULTADOS 

ESPERADOS 
INDICADORES 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 
RESPONSABLE FRECUENCIA 

 horario diurno 

Prevención de 

la 

contaminación 

suelo 

 

Manejo de los 

desechos sólidos 

(Los materiales 

excedentes como: 

arena, piedra, 

escombros serán 

depositados en un 

sitio autorizado por 

la Municipalidad 

de Guayaquil) y 

líquidos 

provenientes de la 

operación del 

proyecto  

 

Mantener las 

áreas 

circundantes 

libres de 

escombros y 

demás 

materiales y 

efluentes 

 

Estériles 

trasladados al 

sitio de 

disposición 

final 

autorizado por 

la 

Municipalidad 

de Guayaquil 

Cambio de 

uso de suelo 

Una vez 

cerrado el 

Proyecto, el 

plan de 

Abandono 

permitirá su 

uso como 

urbano 

Seguir con el Plan 

de 

Abandono 

detallado en  este 

Estudio (Numeral 

7.13). Diseño, 

elaboración e 

implementación de 

un Plan de 

Reforestación de 

Manglar y 

Restauración del 

Sitio 

Sitio donde se 

desarrollaban 

las 

actividades 

de cultivo de 

camarón, 

restaurado a 

su estado 

original 

Plan de 

Abandono 

implementado 

conforme 

acciones 

previstas en 

este estudio 

Documento de 

Plan de 

reforestación, 

Libro diario de 

trabajo liquidación 

del proyecto – 

informes de 

seguimiento y 

monitoreo, 

fotografías, 

ordenes de 

trabajo, facturas 

Contratista 

Tres meses 

después del 

abandono 

(Duración un 

año) 

i. Cronograma 

 

A continuación se plantea el siguiente cronograma para la implementación del Plan de 

Manejo Ambiental, corresponderá a la empresa responsabilizarse por su desarrollo. Sin 

embargo todo Plan por diverso factores, es flexible en cuanto a su aplicación.  

 

Pueda que, en el transcurso del tiempo programado, se identifiquen mejores alternativas 

para la consecución de los objetivos ambientales, las cuales no desvirtúan los propósitos 

de este Estudio y las buenas intenciones de la hacienda bananera.  

 

El cronograma propuesto se ilustra en la Tabla. 
Tabla 5.11.  Cronograma y Presupuesto para la Implementación del Plan de Manejo Ambiental 

PMA, desarrollado para 12 meses. 

 

PROGRAMAS 
ACTIVIDADES 

 

MESES PRESUP. 

$USA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

PROGRAMA DE 

MITIGACIÓN 

Establecer   un programa de manejo de 

aceites utilizados para fertilización 

foliar 

                        200,00 
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PROGRAMAS 
ACTIVIDADES 

 

MESES PRESUP. 

$USA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

PROGRAMA DE 

MANEJO DE 

DESECHOS 

PELIGROSOS Y NO 

PELIGROSOS  

(SÓLIDOS 

DOMÉSTICOS Y 

ACEITES, DESECHOS 

ACEITOSOS , 

COMBUSTIBLES,  

LUBRICANTES, 

SÓLIDOS 

CONTAMINADOS CON 

HIDROCARBUROS  

Los desechos plásticos menores como: 

botellas, fundas, envases, deben 

acumularse en un sitio totalmente seco, 

puede ser un tanque que descanse sobre 

una parrilla. No deben por ninguna 

razón incinerarse este tipo de artículos. 

                        300,00 

Los desechos peligrosos producidos en 

el mantenimiento (aceites, grasas y 

lubricantes), deberán ser manejados de 

acuerdo al Reglamento  para la 

Prevención y Control de la 

Contaminación por Desechos 

Peligrosos (Recolección, 

Almacenamiento, Transporte, 

Tratamiento y  Disposición Final),  

                                500,00 

Además, serán debidamente 

identificados 
                        100,00 

Se considerará un área de seguridad de 

2 metros alrededor de los tanques (Área 

de Almacenamiento de Combustibles), 

donde se prohibirá la existencia de 

fuegos abiertos y fumar 

                        800,00 

Los tanques de almacenamiento 

deberán contar con un sistema de 

detección de fugas para prevenir la 

contaminación del subsuelo. Las 

tuberías enterradas deberán estar 

debidamente protegidas para evitar la 

corrosión, y a por lo menos 0.50 metros 

de distancia de las canalizaciones de 

aguas servidas y en drenajes naturales. 

                        2.000,00 

En todo tanque o envase se deberá 

identificar claramente el combustible 

que contiene. Esta identificación deberá 

ser visible a lo menos a 3 metros para el 

caso de tambores y a 15 metros cuando 

se trate de estanques. Esta 

identificación podrá consistir en 

letreros o códigos de colores 

internacionales. 

                        200,00 

Cada tanque estará dotado de una 

tubería de ventilación que se colocará 

preferentemente en área abierta para 

evitar la concentración o acumulación 

de vapores y la contaminación del aire 

                        500,00 

PROGRAMA DE 

CAPACITACIÓN 

Curso-Taller: “Medio Ambiente: 

Buenas Prácticas Ambientales  
                        500,00 

Capacitación en Seguridad en el 

Trabajo. 
                        1.500,00 
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PROGRAMAS 
ACTIVIDADES 

 

MESES PRESUP. 

$USA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Capacitación en Primeros Auxilios                         500,00 

PROGRAMA DE 

RELACIONES 

COMUNITARIAS 

Se realizarán procesos de acercamiento. 

Utilizando las metodologías más 

adecuadas para difundir las 

características de la hacienda bananera, 

y en general los aspectos ambientales 

del mismo 

                        500,00 

Apoyo a Manifestaciones culturales, 

educativas y deportivas 
                        1.000,00 

PROGRAMA DE 

SEGURIDAD 

INDUSTRIAL Y SALUD 

OCUPACIONAL 

Se difundirá, promocionará e 

implantará el presente Programa de 

Seguridad Industrial y Salud 

Ocupacional. 

                        300,00 

Se mantendrá una adecuada 

señalización de las áreas dentro de las 

cuales se deba utilizar el equipo de 

protección personal (EPP). 

                        500,00 

Evaluación pre-ocupacional de todos 

los aspirantes que vayan a ingresar a 

laborar 

                        1.000,00 

Medicina preventiva para el personal                          500,00 

PROGRAMA DE 

PREVENCIÓN Y 

CONTROL DE 

RIESGOS Y, DE 

CONTINGENCIAS 

Diseño, capacitación e implementación 

del  Diagrama de Respuesta 

Operacional 

                        500,00 

Implementar un  Programa de 

Mantenimiento Preventivo y Correctivo 

de vehículos y maquinaria 

                        100,00 

Inspeccionar periódicamente 

maquinaria para prevenir incendios. 
                        250,00 

El teléfono de emergencia del Cuerpo 

de Bomberos más cercano, deberá estar 

en un sitio visible y de fácil acceso. Y 

Mantener las vías despejadas para un 

fácil acceso de los vehículos de 

bomberos 

                        200,00 

Capacitar al personal en técnicas de 

prevención y control de incendios 
                        150,00 

Contar con un Plano Esquemático que 

muestre todos los detalles del sitio, para 

poder informar y orientar a los agentes 

externos en el contexto del problema. 

Este diagrama de la instalación debe 

estar publicado en un lugar accesible a 

todos 

                        100,00 

Capacitar al personal destinado al 

control de derrames, incendios o 

accidentes, el marco teórico y práctico 

que, le permitan utilizar las 

herramientas disponibles ante una 

emergencia, en forma eficiente, rápida 

y segura.  

                        250,00 



 Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de 

propiedad del Ingeniero Oswaldo Bustillos, 

ubicada en la Parroquia San Juan, Cantón 

Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 5-40 Registro MAE-079-CC 

 

PROGRAMAS 
ACTIVIDADES 

 

MESES PRESUP. 

$USA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Realizar simulacros para actuación en 

caso de emergencias y correctivos del 

Plan 

                        500,00 

Área para Primeros Auxilios ubicada 

junto a la oficina, la cual tendrá un 

botiquín 

                        100,00 

Capacitar a los operadores que realizan 

la transferencia de combustibles para 

mejorar el método de trabajo y evitar 

los derrames 

                        250,00 

PROGRAMA DE 

MONITOREO, 

SEGUIMIENTO Y 

EVALUACIÓN 

Muestreo y Análisis conforme Norma 

de Calidad Ambiental y de Descarga de 

Efluentes del Recurso Agua 

(TULSMA, Libro VI, Anexo 1, 

Artículo 4.1.2.2. (Límites Máximos 

Permisibles Criterios de Calidad 

admisibles para la preservación de la 

flora y fauna en aguas dulces, frías o 

cálidas, y en aguas dulces y de estuario, 

Tablas # 3 y # Limites de descarga a 

aguas dulces13) 

                        1.000,00 

Muestreo y Análisis de acuerdo con el 

Anexo 5 Límites Máximos de niveles 

de ruido ambiente para fuentes fijas, 

fuentes móviles y vibraciones y 

Reglamento  de Seguridad y Salud  de 

los Trabajadores y Mejoramiento del 

Medio Ambiente de Trabajo 

                        500,00 

Solicitar la Autorización para la 

instalación y funcionamiento de áreas 

de almacenamiento o, bodegas de 

recuperación de desechos sólidos, se 

requerirá la autorización de la Entidad 

Ambiental de Control, previo informe 

técnico del municipio local, de acuerdo 

a lo contemplado en esta Norma y en 

coordinación con la entidad de aseo 

                        1.000,00 

Encuestas a las familias de los 

trabajadores y a los actores claves 

comunitarios. (Dirigentes comunitarios, 

dos o tres personas relevantes de la 

comunidad). 

                        100,00 

Muestreo y análisis de acuerdo  Norma 

de Emisiones al Aire desde fuentes 

finas de combustión  Tabla No. 1 

Límites Máximos permisibles desde 

fuentes fijas de combustión  Norma 

para fuentes fijas de combustión antes 

de enero del 2003 

                        500,00 
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PROGRAMAS 
ACTIVIDADES 

 

MESES PRESUP. 

$USA 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Revisión de las Medidas de Seguridad 

adoptadas y que se estén aplicando 

conforme el Plan de Manejo Ambiental 

PMA En esta acción se revisará 

también, los sitios de almacenamiento 

de combustible, para verificar sus 

seguridades y formas de manipuleo 

(carga, almacenamiento y descarga de 

combustible) 

                        1.000,00 

  TOTAL 
            

 

17.400,00 

               

 

 
Tabla  5.12. Cronograma y Presupuesto para la Implementación del Plan de Abandono o Cierre 

 

ACTIVIDADES 
MESES PRESUPUESTO 

($USA) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Reducción de los niveles 

de ruido generados por el 

desmontaje de la hacienda 

bananera 

            
1.000,00 

Manejo de los desechos 

sólidos (Los materiales 

excedentes como: piedra, 

escombros serán depositados 

en el sitio autorizado por la 

Municipalidad de San Juan) y 

líquidos provenientes de la 

operación del proyecto  

            

2.000,00 

Seguir con el Plan de 

Abandono detallado en  este 

Estudio 

Diseño, elaboración e 

implementación del Plan de 

reforestación y restauración 

del Sitio. 

            

10.000,00 

TOTAL US $ 13.000,00 
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Capítulo 6  

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

6.1.  CONCLUSIONES 

 

6.1.1.- El número de Criterios Analizados durante el Estudio de Impacto Ex – Post 

corresponden a 20 Hallazgos, conforme los siguientes factores ambientales: Agua (4), Suelo 

(13),  Aire (2), Ruido (1), Biodiversidad (0), Gestión de Desechos No Peligrosos (4), Gestión de 

Desechos Peligrosos (4) y, Salud y Seguridad Industrial (Laborales y Ambientales) (4). 

 

6.1.2.- Criterios Analizados para el Factor Ambiental Agua corresponden a un 12 % del Total de 

Hallazgos y Criterios, para Gestión de Desechos No Peligrosos un 12 %, para  Salud y 

Seguridad Industrial un 12 %, para Gestión de Desechos Peligrosos 12 %, para Suelo 3 %, para  

Ruido un 3% y, para Aire 6%.  Los criterios con mayor peso de análisis corresponden al Factor 

Ambiental Agua, por cuanto es el componente ambiental que se encuentra bajo mayor presión 

en cuanto a uso del recurso y, manejo durante el proceso de cultivo de camarón en cautiverio. 

 

6.1.3.- El número de NO CONFORMIDADES MENOR (C -) registradas durante el Estudio 

de Impacto Ex – Post fue de 20, que corresponde al 60 % identificado con los siguientes 

Factores Ambientales: Agua (4), Suelo (1), Aire (2), Ruido (1), Biodiversidad (0), Gestión 

de Desechos No Peligrosos (4), Gestión de Desechos Peligrosos (4) y, Salud y Seguridad 

Industrial (Laborales y Ambientales) (4). 

 

6.1.4.- El Plan de Manejo Ambiental se ha diseñado basado en los Hallazgos y No 

Conformidades resultantes del Estudio. 

 

6.1.5.- El Plan de Manejo Ambiental identifica todas las medidas (acciones y actividades) 

consideradas para mitigar y/o eliminar los impactos ambientales generados por la hacienda 

bananera, en función a los Hallazgos encontrados y evidenciados en las No Conformidades 

Menores (C-). Por ello, el Plan de Manejo Ambiental comprende: 

 Programa de Mitigación de Impactos (Hallazgos Ambientales);  

 Programa Manejo de Desechos Sólidos; 

 Programa de Manejo de Combustibles, Aceites y Lubricantes; 

 Programa de Capacitación; 

 Programa de Relaciones Comunitarias; 

 Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional; 



 Estudio de Impacto Ambiental Ex-post De la 

hacienda bananera “STEPHANIE”  de 

propiedad del Ingeniero Oswaldo Bustillos, 

ubicada en la Parroquia San Juan, Cantón 

Pueblo Viejo, Provincia de los Ríos. 

EQUILIBRATUM - DIVISIÓN CONSULTORÍA, ELITE CONSULTOR C. LTDA. ELICONSUL 2013 

 

ELICONSUL  Cía. Ltda. 6-2 Registro MAE-079-CC 

 

 Programa de Prevención y Control de Riesgos y, de Contingencias; 

 Programa de Monitoreo, Seguimiento y Evaluación; y,  

 Plan de Cierre y/o de Abandono 

 

5.1 RECOMENDACIONES 

 

6.2.1.- Se recomienda la aplicación del Plan de Manejo Ambiental PMA para el desarrollo de 

los trabajos o actividades de la hacienda bananera  y, el mantenimiento de vehículos, equipos y 

maquinaria pesada. 

 

6.2.2.- Se recomienda aplicar todas las Medidas Ambientales para mitigar las No 

Conformidades Menores (c-),  encontradas en el Estudio. 

 

6.2.3.- Se recomienda a la hacienda bananera  ejecutar el Programa de Desechos No Peligrosos. 

 

6.2.4.- Se recomienda a la hacienda bananera  ejecutar el Programa de Desechos Sólidos 

Peligrosos. 

 

6.2.5.- Se recomienda a la hacienda bananera  ejecutar todos los Programas de Capacitación 

descritos en el Plan de Manejo Ambiental. 

6.2.6.- Se recomienda a la hacienda bananera realizar el diseño e implantación de un Plan de 

Prevención, Control de Riesgos y, Contingencias, como está descrito en el Plan de Manejo 

Ambiental. 

 

6.2.7.- Se recomienda a la hacienda bananera realizar todos los monitoreos previstos en el Plan 

de Manejo Ambiental. 

 

6.2.8.- Se recomienda a la hacienda bananera cumplir con todo lo estipulado  en este estudio y, 

con lo determinado en la Normativa Ambiental Vigente y Leyes Complementarias relativas al 

propósito de la actividad. 
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